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Znaczenie swiatla dziennego i jego dystrybucja
w obiektach architektonicznych zaprojektowanych przez Victora Horte

The role of daylighting and its distribution
in buildings designed by Victor Horta

Wprowadzenie

Victor Horta, wybitny przedstawiciel stylu art nouveau,
stynat ze stosowania innowacyjnych rozwigzan w zakre-
sie czerpania inspiracji z przyrody, projektowania nowo-
czesnych konstrukeji, eksperymentalnego wykorzystywa-
nia materiatow budowlanych i dekoracyjnych, kreowania
wrazenia ruchu poprzez zastosowanie dynamicznych,
gietkich linii, a takze tworzenia jednorodnych kompozy-
cyjnie dziet o niezwykle wysokim poziomie ozdobnosci.
Jednak jednym z najbardziej nowatorskich dziatan Horty
bylo wykorzystywanie $wiatla jako czynnika wspottwo-
rzacego nowoczesny wizerunek architektury. W spojne;j
wizji projektanta, bedacego w tym zakresie pionierem
wspotczesnosei, kazdy detal miat stuzy¢ uksztattowaniu
komfortowego, luksusowego, eleganckiego i nowoczesne-
go srodowiska, dostosowanego do potrzeb uzytkownikow.

Celem podjetych badan byto zaprezentowanie znaczenia
$wiatla dziennego w budynkach autorstwa Victora Horty.
Ten aspekt jego tworczosci uznano za szczegodlnie istotny
ze wzgledu na prekursorski charakter nie tylko dla archi-
tektury XX w., lecz rowniez dla najbardziej wspotczesnych
tendencji w projektowaniu budynkow komfortowych dla
uzytkownika i bezpiecznych dla $rodowiska naturalnego.
Wykorzystano metode analizy porownawczej wskazanych
obiektow znajdujacych si¢ w Brukseli, z ktorych trzy sa
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Introduction

Victor Horta, an outstanding representative of the Art
Nouveau style, was famous for innovative solutions in the
field of drawing inspiration from nature, designing mod-
ern structures, experimental application of building and
decorative materials, creating an impression of movement
through the use of dynamic, flexible lines, as well as pro-
ducing homogeneous compositions with extremely high
decorativeness. However, one of Horta’s most innovative
activities was the use of light as a factor contributing to
the modern image of architecture. In the consistent vision
of the designer, who is a pioneer of modern times in this
field, every detail served to create a comfortable, luxuri-
ous, elegant and contemporary environment tailored to the
user needs.

The aim of this research is to present the importance of
daylighting in buildings by Victor Horta. This aspect of
his work has been considered particularly important due
to its pioneering character in the 20™ century architecture,
but also in the most recent trends in designing buildings
that are comfortable for the user and safe for the natural
environment. The method of comparative analysis of the
indicated objects located in Brussels was applied. Three of
these structures are city residences and one was designed
as an elegant commercial facility. The buildings selected
as representative for Horta’s work were: the Hotel Tassel
(1893-1894), the Hotel van Eetvelde (1897-1901), the
Maison et Atelier Horta (1898—1901) and the Magasins
Waucquez (1903-1906). An additional criterion was the
possibility of conducting in situ tests, taking into account
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rezydencjami miejskimi, a jeden zostal zaprojektowany
jako elegancki obiekt handlowy. Wybrano budowle re-
prezentatywne dla tworczosci Horty: Hotel Tassel (1893—
1894), Hotel van Eetvelde (1897—1901), Maison et Atelier
Horta (1898—1901) oraz Magasins Waucquez (1903—-1906).
Dodatkowym kryterium byta mozliwos$¢ przeprowadzenia
badan in situ, uwzgledniajacych analizy poziomu o$wie-
tlenia $wiatlem dziennym w celu okreslenia wspotczynni-
ka oswietlenia dziennego (daylight coefficient).

Do najwazniejszych cech tworczosci Victora Horty,
definiujacych rolg $wiatta dziennego w projektowanych
przez niego budynkach, nalezaly:

— dazenie do zapewnienia uzytkownikom budynku
kontaktu z przyroda jako zrodtem wszelkiego zycia,

— wzorowane na obserwacji natury dazenie do wyeli-
minowania stref pozbawionych §wiatla dziennego,

— dazenie do tworzenia otwartych, jasnych i dobrze
wentylowanych przestrzeni, b¢dacych dla architekta wy-
znacznikiem funkcjonalnosci i elegancji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej
czterech wybranych do badan obiektow wyodrebniono sie-
dem glownych metod, za pomoca ktorych architekt dazyt
do realizacji opisanych powyzej zalozen. Metody te scha-
rakteryzowano w kolejnych czesciach artykutu, wskazu-
jac, w jaki sposob ich wykorzystanie wptywalo na forme
architektoniczng i sposob funkcjonowania kazdego z ba-
danych obiektow.

Eksperymentalne zastosowanie stali i szkta
w fasadach, swietlikach i witrazach

Cechujace tworczos¢ Victora Horty dazenie do nadawa-
nia budynkom organicznej i dynamicznej formy wymagato
od architekta wykorzystywania nowoczesnych materiatlow
i rozwigzan konstrukcyjnych. Szczegolnie wyraziste, in-
nowacyjne zastosowanie stali i szkla uzewngtrzniato si¢
w fasadach, swietlikach i witrazach budowli. Horta wpro-
wadzat do architektury szkto o ré6znych fakturach, barwach
i zréznicowanym stopniu przezroczystosci. Dzigki zastoso-
waniu lekkiej Zzelaznej lub stalowej konstrukcji opartej na
krzywiznach i tukach w elewacjach i zadaszeniach budyn-
kéw udawalo sie uzyskaé otwarte, przeszklone przestrzenie,
umozliwiajace wprowadzanie do wnetrz $wiatta stonecz-
nego w niespotykanej dotychczas w architekturze ilosci.

W pierwszym z badanych obiektow, zaprojektowanym
w 1893 r. Hotel Tassel, monumentalne okna wypelnia-
ly cala centralng czgs¢ elewacji. W przeciwienstwie do
bogato zdobionych XIX-wiecznych kamienic w bruk-
selskiej dzielnicy Saint Gilles fasada domu Tassela byta
nowoczesna, jasna i niemal pozbawiona ornamentu. O jej
eleganckim wizerunku decydowaly duze powierzchnie
przeszklen i rozdzielajace je wertykalne elementy kon-
strukcyjne: kamienne stupy z dyskretnymi biomorficzny-
mi dekoracjami na pierwszym pigtrze oraz zelazne stupki
na drugiej i trzeciej kondygnacji. Wysuniety, nieznacznie
zaokraglony wykusz pozwalat na wychwytywanie maksy-
malnej iloéci promieniowania stonecznego w ciggu dnia.
Z kolei umieszczony w saloniku-palarni witraz z dyna-
micznie wijacymi si¢ fodygami i lisémi w liliowo-ztota-
wych odcieniach umozliwiat filtrowanie $wiatta, zapobie-

the daylighting analysis in order to determine the daylight
factor.

The crucial features of Victor Horta work, defining the
role of daylight in the buildings, included:

— providing contact with nature as the source of all life,

— eliminating areas without daylight penetration,
based on nature observation,

— creating open, bright and well-ventilated spaces, per-
ceived by the architect as a determinant of functionality
and elegance.

On the basis of the comparative analysis of the four
objects selected for research, seven main methods were
distinguished, with the use of which the architect sought
to implement the assumptions described above. These
methods are characterized in the following parts of the
article, showing how their application influenced the ar-
chitectural form and the way of functioning of each of the
examined edifices.

Experimental use of steel and glass in facades,
skylights and stained glass windows

The strong tendency to give buildings an organic and
dynamic form was a distinctive feature of Victor Horta
work and required the employment of modern materials
and structural solutions. Particularly expressive, innova-
tive use of steel and glass manifested itself in the facades,
skylights and stained glass windows. Horta introduced
glass with a variety of textures, colours and several degree
of transparency into architecture. With the lightweight
iron or steel structures using curves and arches, the archi-
tect obtained open, glazed spaces in the facades and roofs,
allowing to introduce sunlight into the building interiors
in an amount unprecedented in architecture.

In the first of the examined buildings, the Hotel Tassel
designed in 1893, monumental windows filled the entire
central part of the fagade. In contrast to the richly deco-
rated 19™-century townhouses in the Saint Gilles district
of Brussels, the fagade of the Tassel house was modern,
bright and almost devoid of ornamentation. Its elegant im-
age was determined by large glazed areas divided by ver-
tical structural elements: stone columns with discreet bio-
morphic decorations on the first floor and iron posts on the
second and third storey. The protruding, slightly rounded
oriels allowed for capturing the maximum amount of solar
radiation during the day. The stained glass window with
dynamically twisting stems and leaves in lilac-golden
shades, placed in the smoking lounge, filtered the light,
prevented the room from overheating in the summer, at
a high angle of sunlight, and gave the interior a warm,
pastel colours. The second, semi-circular bay window was
located in the centre of the garden elevation. The architect
did not embed a stained glass in it, so as not to limit the
view on the greenery surrounding the house. However, the
stained glass windows were placed in numerous panels
inside the building, decorating both the doors and parti-
tion walls. In places where Horta deemed it appropriate to
introduce glass walls, but did not want to limit the access
of light, slender iron posts were situated instead of stained
glass, defining the space divisions.
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I1. 1. Zroznicowane ksztatty

i wielkosci okien w ztozonej
z trzech budynkow rezydencji
van Eetvelde

(fot. B. Widera)

Fig. 1. Various shapes and sizes
of windows in the fagade

of the van Eetvelde residence
(consisted of three buildings)
(photo by B. Widera)

gal przegrzewaniu pomieszczenia latem, przy wysokim
kacie padania promieni stonecznych, a takze nadawat wne-
trzu ciepla, pastelowa barwe. Drugi, potokragly w rzucie
wykusz zostat ulokowany posrodku elewacji ogrodowe;j.
Architekt nie osadzit w nim witrazu, aby nie ograniczac
widoku na otaczajacg dom zielen. Witraze znalazty si¢ na-
tomiast w licznych przegrodach wewnatrz budynku, zdo-
bigc zardwno drzwi, jak i Scianki dziatowe. W miejscach,
gdzie Horta uznatl za stosowne wprowadzenie szklanych
Scian, lecz nie chciat ograniczac¢ dostgpu $wiatta, zamiast
witrazy zostaly rozmieszczone smukte zelazne stupki de-
finiujace podziaty przestrzeni.

Kolejnym eksperymentalnym pomystem wykorzysta-
nym w domu Tassela byty szklane swietliki wpuszczajgce
swiatlo do westybulu i klatki schodowej. Nizszy $wietlik
ostaniat od zewnatrz uko$nie poprowadzony i niemal nie-
dostrzegalnie zaokraglony witraz, tworzacy zadaszenie
nad westybulem [1]. Dekoracj¢ witrazu stanowity kontra-
stujgce ze sobg matowe pasy szkta: wezsze w kolorze zo6t-
tym i szersze o barwie biatej. Drugi $wietlik, wypetniony
od wewnatrz mlecznobialtym szkltem, umieszczono nad
reprezentacyjng klatkg schodowa.

W koncepcji ztozonego z trzech budynkow Hotel van
Eetvelde (stworzonej cztery lata po domu Tassela) kazda
z fasad miata inny uktad okien, przy czym Horta zastoso-
wat wszedzie polaczenie zelaza ze szktem (il. 1). W nale-
zacym do czesci mieszkalnej srodkowym budynku Horta
ulokowatl dwa ogromne okna zwienczone kamiennymi
tukami. Wysunigte na zewnatrz skrzydta tuku nad oknem
drugiego pigtra zostaly podparte smuklymi zeliwnymi
stupkami rozcztonkowanymi u podstawy i w zwienczeniu.
Dzigki temu zabiegowi jasne stupki potaczyty si¢ wizual-
nie z kamienng fasada, tworzac warstwowy efekt azuro-
wej struktury. W drugiej czgscei zespotu mieszkalnego wy-
sunigty trojkatny w rzucie wykusz, podobnie jak w Hotel

-

Another experimental idea tested in the Tassel house
was the glass skylights letting light into the vestibule
and staircase. The lower skylight was protected from the
outside by an oblique and almost imperceptibly rounded
stained glass window, which formed a roof over the ves-
tibule [1]. The stained glass was decorated with contrasting
matte glass strips: narrower in yellow and wider in white co-
lour. The second skylight, filled with milk-white glass from
the inside, was placed above the representative staircase.

In the Hétel van Eetvelde three-building arrangement
(created four years after the Tassel house), each fagade
had a different window layout, with Horta using a combi-
nation of iron and glass everywhere (Fig. 1). In the middle
building belonging to the residential part, Horta placed
two huge windows crowned with stone arches. The over-
hanging wings of the arch above the window of the second
floor were supported by slender cast-iron posts, branched
at the base and in the head. Thanks to this, the bright posts
visually merged with the stone facade, creating a layered
effect of an openwork structure. In the second part of the
residential complex, a protruding oriel, similar to the one
in the Hotel Tassel, increased the amount of daylight en-
tering the building. On the top floor, a cast-iron post sep-
arated two window edgings, and stone bands with plant
decorations unfolding upwards emphasized the organic
character of the composition.

The office of the Secretary General of the Congo Free
State, Edmond van Eetvelde, was positioned in the repre-
sentative part in the tallest building. The fagcade was com-
posed of repetitive elements, which made its appearance
more official. The innovative combination of large windows
with an iron structure allowed to obtain a spectacular effect
in the form of a golden-brown pediment comprised of two
layers, decorated with mosaics with dynamically winding
floral ornament (Fig. 2). The verticality of the facade was



40 Barbara Widera

Il. 2. Zelazna konstrukcja i duze okna
w oficjalnej cz¢sci Hotel van Eetvelde
(fot. B. Widera)

Fig. 2. The iron structure and large windows
in the official part of the Hotel van Eetvelde
(photo by B. Widera)

Tassel, zwickszat ilos¢ $wiatla dziennego przenikajacego
do budynku. Na najwyzszej kondygnacji zeliwny stupek
oddzielat dwa skrzydta okna, a kamienne opaski z rozwi-
jajacymi si¢ ku gorze dekoracjami ros§linnymi podkreslaty
organiczny charakter kompozycji.

W czgsci reprezentacyjnej, ulokowanej w najwyzszym
budynku, miescito si¢ biuro Sekretarza Generalnego Wolne-
go Panstwa Kongo, Edmonda van Eetvelde. Elewacja byta
skomponowana z powtarzalnych elementoéw, co nadawato
jej bardziej oficjalny charakter. Nowatorskie potaczenie
wielkich okien z zelazng konstrukcja pozwolito uzyskac
spektakularny efekt w postaci zlotobrazowego, ztozone-
go z dwoch warstw frontonu, udekorowanego mozaikami
z dynamicznie wijacym si¢ ornamentem roslinnym (il. 2).
Wertykalizm fasady podkreslaly pionowe podziaty, dzigki
ktorym struktura sprawiata wrazenie jeszcze 1zejszej. Na
najwyzszej kondygnacji ulokowano duzy taras z azurowa
zelazng balustrada. Dwa wielkie trdjdzielne porte-fenétre
rozdzielono kolejnymi czterema zeliwnymi stupkami i cen-
tralnie ustawiong kamienng $cianka. Wymienione elemen-
ty stanowity podpore dla nitowanego zelaznego nadproza.

Zaproponowang po raz pierwszy w Hotel Tassel koncep-
cje zastosowania $wietlikow w architekturze mieszkaniowej
Horta rozwinat w projekcie Hotel van Eetvelde. Tym ra-
zem eksperyment obejmowatl umieszczenie ogromnej wi-
trazowej kopuly nad centralna, najbardziej elegancka strefa
recepcyjng z ogrodem zimowym. Réwniez w tym przy-
padku potprzezroczysta, ozdobiona misternymi motywami
ro$linnymi koputa zostata od gory zabezpieczona skosnym
szklanym dachem, umieszczonym powyzej wewngtrznego
dziedzinca. Swiatto stoneczne wpadajace przez przezro-
czyste szyby zadaszenia o§wietlato wewnetrzne witrazowe
okna korytarzy biegnacych wokot atrium.

Projekt Maison et Atelier Horta powstal rok po rezy-
dencji van Eetvelde i sktadat si¢ z domu architekta oraz
ulokowanej w sasiednim budynku pracowni. Horta konty-
nuowal tu eksperymenty w zakresie zastosowania zelaza
i szkta, manifestujac mozliwosci wynikajace z polaczenia
tych dwoch materiatow w fasadach budynkow. Podobnie
jak w Hotel Tassel i Hotel van Eetvelde celem architekta
byto wpuszczenie do wnetrz duzej ilosci $§wiatta dzien-

accentuated by upright divisions, which made the structure
looking even lighter. On the top floor there was a large
terrace with an openwork iron balustrade. Two large, tri-
partite porte-fenétre were separated by four cast-iron posts
and a centrally placed stone wall. The aforementioned ele-
ments constituted the support for the riveted iron lintel.

The concept of skylights in residential architecture
originally applied in the Hotel Tassel was further devel-
oped by Horta in the Hotel van Eetvelde project. This time
the experiment involved placing a huge stained glass dome
over the central, most elegant reception area with a win-
ter garden. Also in this case, the translucent cupola, deco-
rated with intricate floral motifs, was secured from above
with a sloping glass roof, located over the inner courtyard.
Sunlight radiation penetrating through the translucent roof
panes illuminated the interior stained glass windows of
the corridors around the atrium.

The Maison et Atelier Horta project was created one
year after the van Eetvelde residence and consisted of the
architect’s house and studio positioned in the two neigh-
bouring buildings. Horta continued his experiments with
iron and glass, manifesting the possibilities of combining
these two materials in building fagades. As in the Hotel
Tassel and Hoétel van Eetvelde, the architect’s goal was
to let plenty of daylight into the interior. In the private
part, he placed the largest double window in the recep-
tion area on the ground floor. The glass panes, protected
from the outside with a golden shade lattice, were divided
by a cast iron post, almost identical to those used in the
van Eetvelde house. The imposing wooden door on the
right side also had an iron grid in finial resembling tangled
stems and leaves. The lattice triple window was made of
pdte de verre in a warm orange colour. Above the door
there was a balcony with an innovative frosted glass floor
embedded in an iron frame. This extremely modern so-
lution was meant to attract attention and emphasize the
representative character of the entrance area. At the same
time, the protruding, rounded part of the balcony formed
a roof protecting against rain and providing illumination
with gently diffused white light. Porte fenétre and win-
dows on the first floor were arranged in the same axes
as the windows on the second level. In addition, the co-
herence of the composition was accentuated by iron posts
gently passing into the sculptured supports of the bay win-
dow. On the top floor there were two large dormers and
a terrace with an iron balustrade in the shape of butterfly
wings. In the mansard roof, Horta placed a skylight that
would illuminate the staircase with a stained glass win-
dow below.

The most specific for the neighbouring building, hous-
ing the architect’s studio, were monumental windows cov-
ering almost the entire width of the first and second floors,
separated by cast-iron posts and forming two overlapping
layers. The size and importance of the single-space studio
room on the upper floor was underlined by iron beams
running across the fagade.

In the facade of the Magasins Waucquez store, designed
in 1903, Horta introduced even more consistent arrange-
ment of windows, pointing both the commercial function
and the representative nature of the facility. Monumental
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nego. W czgéci prywatnej najwicksze podwdjne okno
umiescit w strefie recepcyjnej na parterze. Tafle szkta,
zabezpieczone od zewnatrz krata w ztotawym odcieniu,
rozdzielal wysuniety do przodu zeliwny stupek, niemal
identyczny z zastosowanymi w domu van Eetvelde. Tak-
ze znajdujace si¢ po prawej stronie okazate drewniane
drzwi zwienczono zelazng krata, przypominajacg ksztal-
tem splatane todygi i liscie. Krata ostaniata potrdjne okno
wykonane z pdte de verre w cieptym pomaranczowym
kolorze. Nad drzwiami znalazt si¢ balkon z niestosowa-
ng dotychczas podtoga z matowego szkla osadzonego
w zelaznej ramie. To niezwykle nowoczesne rozwigzanie
przykuwato uwage i podkreslato reprezentacyjny charak-
ter strefy wejsciowej. Jednoczesnie wysunigta, zaokraglo-
na czg$¢ balkonu tworzyla zadaszenie ostaniajace przed
deszczem i1 zapewniajace oswietlenie tagodnie rozproszo-
nym biatym $wiattem. Drzwi balkonowe i okna pierwsze-
go pictra rozmieszczono w tych samych osiach co okna na
drugim poziomie. Dodatkowo spdjnos¢ kompozycji pod-
kreslaty zelazne stupki przechodzace tagodnymi tukami
w rozrzezbione podpory wykusza. Na najwyzszej kondy-
gnacji znalazly si¢ dwie wielkie lukarny i taras z zelazng
balustradg w ksztatcie skrzydet motyla. W dachu mansar-
dowym Horta zastosowat rozjasniajacy klatke schodowa
swietlik z usytuowanym ponizej oknem witrazowym.

Najbardziej charakterystyczne dla sgsiedniego budyn-
ku, mieszczacego pracowni¢ architekta, bylty monumen-
talne okna rozciagajace si¢ niemal na cala szerokos¢
pierwszego i drugiego pietra, rozdzielone zeliwnymi shup-
kami i tworzace dwie nakladajace si¢ na siebie warstwy.
Wielko$¢ 1 range jednoprzestrzennego pomieszczenia
pracowni na gornej kondygnacji podkreslono zelaznymi
belkami poprowadzonymi wszerz elewacji.

W fasadzie zaprojektowanego w 1903 r. sklepu Maga-
sins Waucquez Horta wprowadzit jeszcze bardziej konse-
kwentny uktad otworéw okiennych, podkreslajac w ten
sposob zaréwno handlowa funkcje, jak i reprezentacyjny
charakter obiektu. Zwienczone sptaszczonymi tukami mo-
numentalne okna, zajmujace cata wysoko$¢ kondygnacji,
oddzielono od siebie stupami z bezowego piaskowca. Jed-
nak najbardziej spektakularnym rozwigzaniem w zakre-
sie eksperymentalnego zastosowania szkta w Magasins
Waucquez byly dwa wielkie $wietliki na dachu. Ostania-
ly one umieszczone bezposrednio pod nimi dwa impo-
nujacych rozmiarow sklepienia ze stali 1 szkta, chroniac
je przed uszkodzeniem i zabrudzeniami. Swietliki mia-
ly podstawy w ksztalcie prostokata, trojkatne przekroje
i byly oparte na lekkich, stalowych kratownicach. Podczas
remontu w 1989, po ktorym sklep zostat przeksztatlcony
w muzeum komiksu (Centre Belge de la Bande Dessinée),
oryginalne szkto $wietlikow zastapiono szklem zbrojonym
zapewniajacym transmitancije (ang. transmittance)' rzedu
76% [2]. Przestrzen pomiedzy $wietlikami a szklanymi
sklepieniami utworzyta bufor powietrzny zapobiegajacy
nadmiernemu wychtadzaniu wnetrza obiektu zima oraz

! Transmitancja, czyli przepuszczalno$¢ materiatu, okresla procen-
towo ilo$¢ $wiatta, ktora przedostaje si¢ na drugg strong materiatu w sto-
sunku do iloéci $wiatla padajacego na powierzchni¢ tego materiatu.

windows under flattened three centered arches, occupying
the entire height of the storey, were separated by columns
of beige sandstone. However, the most spectacular solu-
tion in terms of the experimental use of glass at the Maga-
sins Waucquez regards the two huge skylights on the roof.
They covered the two impressive vaults made of steel and
glass located directly below them, protecting them from
damage and dust. The skylights had rectangular bases, tri-
angular sections, and were founded on lightweight steel
trusses. During the renovation in 1989, after which the
shop was transformed into a comic stripe museum (Center
Belge de la Bande Dessinée), the original glass of the sky-
lights was replaced with reinforced glass with a transmit-
tance! of 76% [2]. The space between the skylights and
glass vaults has created an air buffer to prevent excessive
cooling of the building interior in winter and overheat-
ing in summer. At the same time, the introduction of ex-
ternal glazing reduced the amount of sunlight reaching
both vaults by approximately half [2]. The diffused light
penetrating into the exhibition rooms combined with the
white-beige walls and white ceiling gave the effect of
very bright, well illuminated interiors. Regardless of the
skylights, in the Magasins Waucquez Horta employed
an extremely bold concept replacing the traditional floor
around the atrium on the first storey with a glass floor,
under which decorative horizontal stained glass windows
were placed (Fig. 3).

Innovative constructions
enabling the visual space opening
and the light distribution inside the building

In addition to the described experimental applications
of glass and iron in skylights and fagades, the structural
concepts developed by Horta enabled the space opening
contributing to the improved distribution of light inside
the buildings he designed. To facilitate the free penetra-
tion of daylight and air within each of them, Horta used
iron frames, poles and arches that allowed for connecting
rooms and opening the space visually. Exposed structural
elements had a clearly organic character and formed a co-
herent unity with floral ornaments making them look even
lighter. A unique feature of Horta’s building was the per-
fect integration of the structure with the decoration [3].

In the Hotel Tassel, in order to separate the private area
from the official one, Horta designed two buildings with
independent vertical communication, connected on all
floors by properly routed passages and covered with sad-
dle roofs of original construction. In addition, the build-
ings were merged with two glass roofs supported on an
iron structure, which introduced white, diffused light into
the space between the buildings. Another important de-
sign solution used by Horta were the representative stairs
based on iron frames bent into gentle arches and on pillars
organically branched in the upper part (Fig. 4).

! Transmittance, or transmittance of a material, is the percentage of
the amount of light that passes to the other side of the material in relation
to the amount of light falling on the surface of that material.
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przegrzewaniu latem. Jednocze$nie wprowadzenie ze-
wnetrznych przeszklen ograniczyto ilos¢ Swiatta stonecz-
nego docierajgcego do obu sklepien o mniej wigcej poto-
we [2]. Rozproszone $wiatlo wnikajace do pomieszczen
ekspozycyjnych w potaczeniu z biatobezowymi Scianami
i biatym sufitem dato efekt bardzo jasnych, rozswietlo-
nych wnetrz. Niezaleznie od $wietlikow Horta zastosowat
w Magasins Waucquez niezwykle odwazne rozwigza-
nie polegajace na zastgpieniu tradycyjnej podtogi wokot
atrium na pierwszym pigtrze podtoga szklang, pod ktdra
umieszczone zostalty dekoracyjne poziome witraze (il. 3).

Innowacyjne konstrukcje
umozliwiajgce wizualne otwarcie przestrzeni
i dystrybucje swiatla wewngqtrz budynku

Oproécz opisanych eksperymentalnych zastosowan szkta
i zelaza w konstrukcjach $§wietlikow i fasad, istotne dla
dystrybucji $wiatta wewnatrz budynku byly takze opra-
cowane przez Horte koncepcje strukturalne, pozwalajace
na otwieranie przestrzeni w projektowanych przez niego
obiektach. Aby umozliwi¢ swobodne przenikanie $wiatta
dziennego i powietrza w obrgbie kazdego z nich, Horta
stosowat zelazne ramy, stupy i tuki pozwalajace na tacze-
nie pomieszczen i wizualne otwieranie przestrzeni. Od-
stonigte, wyeksponowane i tworzace cato$¢ z dodajacym
im lekko$ci ornamentem roslinnym elementy strukturalne
mialy wyraznie organiczny charakter. Unikatowg cecha
budowli autorstwa Horty byto znakomite zintegrowanie
konstrukeji z dekoracja [3].

W Hotel Tassel, w celu oddzielenia strefy prywatnej od
oficjalnej, Horta zaprojektowal dwa budynki o niezalez-
nej komunikacji pionowej, potaczone na wszystkich kon-
dygnacjach odpowiednio poprowadzonymi przejSciami
iprzykryte siodtowymi dachami o oryginalnej konstrukcji.
Dodatkowo budowle spojono dwoma szklanymi dachami
wspartymi na zelaznej konstrukcji, ktore wprowadzaly

11. 3. Witraze pod szklana podtoga
antresoli w Magasins Waucquez

(fot. B. Widera)
-\
Fig. 3. Stained glass lattice

windows under the glass floor
of the mezzanine

in the Magasins Waucquez
(photo by B. Widera)

Also in the Hotel van Eetvelde, the architect solved the
problem of lighting the rooms located in the deeper part
of the corner plot by means of a solar well placed between
two independent buildings covered with saddle roofs. The
structure of the great dome crowning the central space was
made of iron flat bars. In the Hotel van Eetvelde, for the
first time in a private house, the entire structural frame-
work of the official part was made ofiron I-beams. The iron
I-beam posts were clearly visible even in the living room.
It should be stressed that this solution was not only very
bold, but also provocative, because iron was considered
a common material, being the opposite of refined taste
and elegance. The iron frames around the living room,
filled with transparent glass panes, could be folded,
which allowed for various modeling of the layout of the
representative zone. The iron fagade of the official part
was suspended from tthe ceiling beams, while the fagade
itself did not perform any structural function, just like the
internal walls.

The structure and walls in the private part were de-
signed in a similar way, but instead of iron I-beams, Horta
used elements made of exotic Congo wood [4]. The intro-
duction of the described structural system allowed for the
free formation of divisions in the building and the space
opening in order to improve the light and air distribution.

In the design of his own house and studio, Horta used
the advantages of steel frames in the shape of three cen-
tered arches, creating rounded connections between the
walls and the ceiling. In this way, he emphasized the or-
ganic character of the interior, and thanks to the removal
of most of the load-bearing walls and the insertion of fold-
ing doors with stained glass windows, he was able to com-
bine the rooms into larger functional zones (Fig. 5). Simi-
larly as in the Hotel Tassel and the Hotel van Eetvelde,
openwork structures and open spaces improved the free
flow of air and light, which was an important determinant
of modernity for Horta [5].
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biate, rozproszone $wiatto do przestrzeni pomiedzy bu-
dynkami. Innym waznym rozwigzaniem konstrukcyjnym
zastosowanym przez Horte byly schody reprezentacyjne
oparte na zelaznych ramach wygietych w tagodne tuki
oraz na rozcztonkowanych w gornej czgsci shupach (il. 4).

Rowniez w Hotel van Eetvelde architekt rozwigzal pro-
blem doswietlenia pomieszczen, ulokowanych w glebi na-
roznej dziatki, za pomocg studni stonecznej umieszczonej
pomiedzy dwiema niezaleznymi czgsciami przykrytymi
dachami siodtowymi. Konstrukcja wielkiej koputy wien-
czacej przestrzen centralng byta wykonana z zelaznych
ptaskownikéw. W Hotel van Eetvelde po raz pierwszy
w domu prywatnym caly szkielet konstrukcyjny czesci
oficjalnej zostat wykonany z zelaznych dwuteownikow.
Zelazne shupy dwuteownikowe byly wyraznie widoczne
nawet w salonie. Nalezy podkresli¢, ze byto to rozwia-
zanie nie tylko bardzo odwazne, ale tez i prowokacyjne,
poniewaz zelazo uwazano za material pospolity, beda-
cy przeciwienstwem wyrafinowanego gustu i elegancji.
Wypehione przejrzystymi taflami szkta zelazne ramy wo-
kot salonu mozna byto sktada¢ harmonijkowo, co pozwa-
lato na r6znorodne modelowanie uktadu strefy reprezen-
tacyjnej. Zelazna fasade czesci oficjalnej podwieszono do
belek stropowych, przy czym sama elewacja nie petnita
funkcji konstrukcyjnej, podobnie jak §ciany wewnetrzne.

Konstrukcje i $ciany w czgéci prywatnej wykonano
w podobny sposob, jednak zamiast dwuteownikow zelaz-
nych Horta zastosowat tu elementy z egzotycznego drew-
na pochodzacego z Kongo [4]. Wprowadzenie opisanego
systemu konstrukcyjnego umozliwito swobodne formo-
wanie podziatdéw w budynku oraz otwieranie przestrzeni
w celu usprawnienia dystrybucji $wiatta i powietrza.

W projekcie domu whasnego i pracowni Horta wykorzy-
stal zalety stalowych ram w ksztalcie tukow koszowych,
tworzac zaokraglone potaczenia pomi¢dzy Scianami a sufi-
tem. W ten sposob podkreslit organiczny charakter wngtrz,
a dzigki usunigciu wigkszos$ci $cian nosnych i wstawieniu
drzwi harmonijkowych z witrazami uzyskat mozliwos¢ ta-
czenia pomieszczen w wigksze strefy funkcjonalne (il. 5).
Podobnie jak w Hotel Tassel i Hotel van Eetvelde azurowe
konstrukcje i1 otwarte przestrzenie sprzyjaty swobodnemu
przeptywowi §wiatta i powietrza, co dla Horty stanowito
wazny wyznacznik nowoczesnosci [5].

W Magasins Waucquez Horta zastosowal rownie no-
woczesne rozwigzania. Opierajac konstrukcje na ka-
miennych i zeliwnych stupach oraz zelaznych belkach
dwuteownikowych, doprowadzit do stworzenia jednoprze-
strzennego uktadu z reprezentacyjnym atrium poprowadzo-
nym przez cala wysoko$¢ budynku. Aby jeszcze bardziej
zintensyfikowac ilo$¢ $wiatta, architekt zawezit czgsc
uzytkowa na trzeciej kondygnacji do antresoli z azurowa
balustrada, ktora nie blokowata transmisji §wiatla do nizej
potozonych czesci budynku.

Doprowadzanie swiatla dziennego
do wszystkich pomieszczen

Opisane w artykule systemy miaty na celu przede
wszystkim doprowadzenie $wiatta dziennego do wszyst-
kich pomieszczen w budynku, poczawszy od salonow

I1. 4. Reprezentacyjna klatka schodowa w domu Tassela (fot. B. Widera)

Fig. 4. A representative staircase in the Tassel house
(photo by B. Widera)

In the Magasins Waucquez, Horta applied equally mo-
dern solutions. By basing the structure on stone and cast
iron columns and iron I-beams, he created a single-space
layout with a representative atrium running along the en-
tire height of the building. To further intensify the amount
of daylight, the architect narrowed the usable part on the

1. 5. Eukowa konstrukcja w domu Horty (fot. B. Widera)

Fig. 5. The structural arches in the Horta house (photo by B. Widera)
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i czesei reprezentacyjnych, a na pomieszczeniach dla stuz-
by, schodach kuchennych i piwnicach skonczywszy. We
wszystkich analizowanych obiektach Horta zastosowat
dziedzince wewngetrzne, przykryte $wietlikami w celu wy-
eliminowania niedo§wietlonych pomieszczen i ich frag-
mentéw, zwanych przez niego martwymi strefami? [6].
Innowacyjny uktad polegajacy na oddzieleniu strefy
publicznej od prywatnej, opracowany przez Horte dla
domu Tassela, sprzyjal dobrej penetracji $wiatta do gle-
biej potozonych partii domu, dzigki czemu mozliwe byto
uzyskanie otwartej i jasnej przestrzeni we wszystkich cze-
$ciach budynku (il. 6). Pomieszczenia reprezentacyjne, ta-
kie jak salonik-palarnia i biuro na pierwszym oraz gabinet
na drugim pietrze, miaty duze okna wychodzace na ulice
i byly bezposrednio o$wietlone. Mniej istotne pomiesz-
czenia czgsci oficjalnej: tazienke, garderobe czy matg pra-
cowni¢ profesora Tassela wyposazono w okna o skrom-
niejszych rozmiarach, ktore takze zapewniaty dostep
$wiatta dziennego. Pomieszczenia mieszkalne miaty duze
okna wychodzace na cze$¢ ogrodowa. Wezsze, lecz row-
niez zapewniajace dobre o$wietlenie okna miata kuchnia,
czeSciowo zaglebiona w terenie. Strefy komunikacyjne
byty doswietlone przez okna witrazowe, swietliki i klatki
schodowe rozprowadzajace Swiatlo w catym domu.
Zblizone metody w zakresie dystrybucji $wiatla zasto-
sowano w domu van Eetvelde. Podobienstwa wynikaty
z rozdzielenia strefy oficjalnej od prywatnej, wykorzysta-
nia zalet shupowej konstrukcji i otwartego planu, a takze
z konsekwentnego umieszczania duzych okien we wszyst-
kich pomieszczeniach sasiadujacych z fasada. Strefy usy-
tuowane w glebi dziatki byly doswietlone dzigki $wie-
tlikom i oknom wewnetrznym wychodzacym na studnig

2 Nazwanie niedo$wietlonych fragmentéw pomieszczen martwy-
mi strefami podkresla gltoszony w epoce secesji kult natury i powiagzana
z nim istotng rol¢ $wiatta dziennego jako niezbednego do Zycia.

1. 6. Szklane $ciany i drzwi
w Hotel Tassel
(fot. B. Widera)

Fig. 6. Glass walls and doors
in the Hotel Tassel
(photo by B. Widera)

third floor to a mezzanine with an openwork balustrade
that did not block light transmission to the lower parts of
the building.

Providing daylight
to each place in the building

The systems described in the article were primarily
aimed at delivering daylight to each place in the building,
ranging from salons and representative areas to service
rooms, kitchen stairs and cellars. In all analyzed objects,
Horta used internal courtyards, covered with skylights in
order to eliminate poorly lit rooms and their fragments,
which he called dead zones? [6].

The innovative space arrangement based on separat-
ing the public and private zones, developed by Horta for
the Tassel house, favoured good light penetration into the
deeper parts of the building, thanks to which it was pos-
sible to obtain an open and bright space in all parts of the
house (Fig. 6). Representative rooms, such as the smok-
ing lounge and office on the first floor and the cabinet on
the second floor, had large windows facing the street and
were directly lit. Less important rooms of the official part:
a bathroom, a dressing room or a small studio of profes-
sor Tassel were equipped with smaller windows, which
also allowed for adequate daylighting. The living quar-
ters had big-sized windows overlooking the garden part.
The kitchen was partially recessed into the ground and
had narrower windows, that still provided sufficient light-
ing. The communication zones were lit by stained glass
windows, skylights and staircases that distributed light
throughout the house.

2 Naming poorly lit spaces as dead zones emphasizes the cult of
nature proclaimed in the Art Nouveau era and the important role of day-
light as necessary for life.
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11. 7. Przejscie z matego salonu
do ogrodu przez porte-fenétre
w domu Horty

(fot. B. Widera)

Fig. 7. Porte-fenétre in the small
living room opening the way

to the garden in the Horta house
(photo by B. Widera)

swietlna. Poczatkowo Horta w oktogonalnym salonie pla-
nowat wykonanie szklanej podtogi, ktora przepuszczataby
swiatlo dzienne do poziomu piwnicy, jednak ostatecznie
Edmond van Eetvelde uznal, ze bardziej odpowiednia be-
dzie podtoga wytozona marmurem [7].

Roéwniez w swoim domu i pracowni Horta zaprojekto-
wat wszystkie pomieszczenia w taki sposob, by byty one
rozswietlone $wiatlem dziennym. Szczegdlnie jasna byta
pracownia architekta na drugim pigtrze. Swiatto wpada-
o do niej o kazdej porze dnia dzigki szklanemu sufitowi
i wielkim oknom.

W Magasins Waucquez otwarte, potaczone ze sobg prze-
strzenie sprzyjaty dobremu rozchodzeniu si¢ §wiatta wpa-
dajacego przez szklane $wietliki w dachu. Poszczegdlne
strefy wydzielono jedynie symbolicznie za pomoca azu-
rowych krat w ksztatcie wygietych w gornej czesci todyg.
W celu zapewnienia optymalnej dystrybucji $wiatta oraz
podkreslenia dekoracyjnego charakteru sufit zostat deli-
katnie zaokraglony, przybierajac w przekroju ksztatt tuku
o duzym promieniu krzywizny. Przy nizszym kacie pada-
nia promieni stonecznych szklana podtoga wokot uzyska-
nej w ten sposob studni §wietlnej umozliwiata penetracje
Swiatla do pomieszczen ulokowanych wokdt wigkszego
dziedzinca.

Optyczne lgczenie wnetrza z zewnetrzem

Cecha $wiadczaca o nowatorskim podej$ciu Horty do
roli §wiatta dziennego w architekturze byto nie tylko in-
tegrowanie poszczegdlnych wnetrz, ale takze wizualne
faczenie przestrzeni wewnetrznej i zewnetrznej. Dazac do
podkreslenia zwigzku cztowieka z naturg w projektowa-
nych przez siebie obicktach, Horta czg¢sto stosowat drzwi
balkonowe i tarasy, z ktorych otwierat si¢ widok na znaj-
dujace si¢ w sgsiedztwie budynku tereny zielone. W Hoétel
Tassel jadalnia na parterze zostata wyposazona w porte-
-fenétre w wykuszu, przez ktory mozna bylto przejs¢ bez-
posrednio do ogrodu na tytach domu. Takie rozwigzanie

Similar light distribution methods were used in the van
Eetvelde house. The similarities resulted from the separa-
tion of the official and private zones, the use of the advan-
tages of the column structure and open plan, and the con-
sistent placement of large windows in all rooms adjacent
to the fagade. The zones located in the back of the plot
were lit thanks to skylights and internal windows over-
looking the light well. Initially, Horta planned to make
a glass floor in the octagonal living room that would let
the daylight through to the basement level, but eventually
Edmond van Eetvelde decided that a marble floor would
be more appropriate [7].

Also in his home and studio, Horta designed all rooms
in such a way that they were lit with daylight. The archi-
tect’s studio on the second floor was especially bright. It
was flooded with light at any time of the day thanks to the
glass ceiling and large windows.

In the Magasins Waucquez, the open, interconnected
spaces facilitated the good spreading of light coming
through the glass skylights in the roof. The individual
zones were marked out only symbolically by means of
openwork gratings in the shape of stems bent at the top.
In order to ensure optimal light distribution and empha-
size the decorative character, the ceiling has been slightly
rounded, taking the shape of an arch with a large radius of
curvature. At a lower angle of incidence of sunlight, the
glass floor around the light well allowed the light to pen-
etrate into the rooms around the larger courtyard.

Visual connection
of interior and exterior

A feature demonstrating Horta’s innovative approach
to the role of daylight in architecture was not only the in-
tegration of individual interiors, but also the visual con-
nection of internal and external space. Striving to put em-
phasis on the relationship between man and nature in the
objects he designed, Horta often used balcony doors and
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11. 8. Schody w domu Horty
(fot. B. Widera)

Fig. 8. The staircase in Horta house
(photo by B. Widera)

nie tylko zapewniato doskonate oswietlenie, ale tez otwie-
rato perspektywe. Takze w czesci oficjalnej umieszczono
oszklone drzwi, przez ktore z gabinetu profesora Tassela
prowadzito wyjscie na duzy balkon, wienczacy wykusz
reprezentacyjnej fasady od strony ulicy. Podobnie w Hotel
van Eetvelde przeszklona elewacja z balkonami i tarasami
umozliwiata optyczne polaczenie przestrzeni wewngtrz-
nej i zewnetrznej.

W domu wtasnym Horty najbardziej spektakularnym
rozwigzaniem w tym zakresie bylo otwarcie na ogrod
malego salonu przez porte-fenétre w ozdobnej drewnia-
nej ramie (il. 7). Rowniez z ulokowanego na najwyzszej
kondygnacji pokoju corki architekta, Simone, prowadzito
przejscie na taras, z ktorego rozciagat si¢ widok na ogrod.

O ile w budynkach prywatnych Horta przede wszyst-
kim starat si¢ zapewni¢ uzytkownikom wizualny kon-
takt z natura, o tyle w obiekcie komercyjnym, jakim byt
sklep Magasins Waucquez, taczenie wnetrza z zewne-
trzem budynku miato nieco inny cel. W tym przypadku
niemal cata fasada frontowa byta wypetiona wielkimi ta-
flami szkta, przez co nie tylko otwierata widok na otocze-
nie, lecz takze zachecata do wejscia do strefy handlowej
(obecnie muzeum).

terraces, from which a view of the green areas in the vicin-
ity of the building was open. At the Hotel Tassel, the din-
ing room on the ground floor was equipped with a porte-
fenétre in the bay window, which led directly to the back
garden. This not only provided excellent daylighting, but
also opened up a perspective view. Likewise in the official
part there was a glass door, through which the exit from
professor Tassel’s office led to a large balcony crowning
the representative fagade oriel on the street side. Similarly,
at the Hotel van Eetvelde, the glazed facade with balco-
nies and terraces made it possible to visually combine the
interior and exterior spaces.

In the Horta house, the most spectacular solution in this
regard was the opening of a small living room to the gar-
den by a porte-fenétre set in a decorative wooden frame
(Fig. 7). Also from the top-floor room of the architect’s
daughter Simone, there was a passage to the terrace over-
looking the garden.

While in private buildings, Horta primarily tried to
provide users with a visual contact with nature, in a com-
mercial facility, such as the Magasins Waucquez store,
connecting the interior with the exterior of the building
had a slightly different purpose. In this case, almost the en-
tire front facade was filled with large panes of glass, which
not only opened the view to the surroundings, but also en-
couraged entry to the commercial zone (now a museum).

The use of staircases
for light and air distribution

An effective way to improve the light and air distribu-
tion in the buildings designed by Horta was the introduc-
tion of openwork platforms in the communication zones.
Thanks to this, the rooms seemed higher and more spa-
cious, and the transparent structures did not block the
light infiltration. In all analyzed buildings, the stairs, in
conjunction with the skylights placed above them, cre-
ated solar wells and supported the proper distribution of
daylight in the building (Fig. 8). Also, in each of the ex-
amined objects, the widening and rounding of the steps
in the lower part of the representative stairs in a char-
acteristic fan-shaped form would additionally improve
the penetration of light into the rooms located on the
lower floors.

The overall perception of architecture by Horta and
its consequences in shaping details is evidenced by the
fact that Horta used cast metal decorative elements also
in the balustrades of stairs, reflecting light and redirecting
it downwards.

A unique concept for daylight distribution, used in the
Hotel van Eetvelde, was the arrangement of a spiral com-
munication route around an octagonal light well with a liv-
ing room in the lower part [8]. In turn, in Horta’s studio,
wide stairs led the light to the basement, which housed the
sculptural atelier.

Due to their commercial and representative function,
the stairs in the Magasins Waucquez were much larger
than those in the private houses. Also in this case, they
played a significant role in directing light, introduced
into the building through the skylights in the roof, to the
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Wykorzystanie klatek schodowych
do rozprowadzania swiatla i powietrza

Skutecznym sposobem na poprawienie dystrybucji
swiatta 1 powietrza w projektowanych przez Horte bu-
dynkach byto wprowadzanie w strefach komunikacyj-
nych azurowych podestéw. Dzigki temu zabiegowi po-
mieszczenia wydawaly si¢ wyzsze i bardziej przestronne,
a transparentne konstrukcje nie blokowaly przenika-
nia $wiatla. We wszystkich analizowanych budynkach
schody, w potaczeniu z umieszczonymi nad nimi $wie-
tlikami, tworzyly studnie stoneczne i wspomagaty pra-
widlowe rozprowadzanie $wiatta dziennego w budynku
(il. 8). Rowniez w kazdym z badanych obiektow zaob-
serwowano poszerzenie i zaokraglenie stopni w dolnej
czeséci schodow reprezentacyjnych w charakterystyczny
wachlarzowaty ksztalt, co dodatkowo poprawiato przeni-
kanie $wiatta do potozonych na nizszych kondygnacjach
pomieszczen.

O cato$ciowym postrzeganiu architektury przez Horte
i jego konsekwencji w ksztaltowaniu detali $wiadczy fakt,
ze takze w balustradach schodéw Horta stosowat wyko-
nane z lanego metalu elementy dekoracyjne odbijajace
swiatto i przekierowujace je w dot.

Unikatowym rozwigzaniem w zakresie rozprowadzania
Swiatla dziennego, wykorzystanym w Hotel van Eetvel-
de, byto usytuowanie spiralnego ciggu komunikacyjnego
wokot oktogonalnej studni §wietlnej z salonem w dolnej
czesci [8]. Z kolei w pracowni Horty szerokie schody
doprowadzaty $wiatlo do piwnicy, w ktdrej miescito si¢
rzezbiarskie atelier.

Ze wzgledu na funkcje handlowa i reprezentacyjna
schody w Magasins Waucquez byly znacznie wigksze od
schodow w opisanych domach prywatnych. Takze w tym
przypadku odgrywaty one znaczaca rolg¢ w kierowaniu na
dolne poziomy $wiatla, wprowadzanego do budynku przez
umieszczone w dachu $wietliki. Promienie stoneczne wpa-
dajace przez mniejszy $wietlik i znajdujace si¢ pod nim
sklepienie o$wietlaly monumentalne schody wylozone
biatobezowym marmurem. Rozszerzajace si¢ w dolnej
czesci stopnie w potaczeniu z jasnymi §cianami i balustra-
dami umozliwialy przekierowanie §wiatta dziennego do
stref ekspozycyjnych na parterze budynku (il. 9).

Stosowanie luster
optycznie powigkszajgcych przestrzen
i odbijajqcych swiatto

Wazng czgscig systemu dystrybucji §wiatla dziennego
w obiektach projektowanych przez Horte byly rozlokowa-
ne w odpowiednich miejscach lustra. Na skutek umiejet-
nego wykorzystania odbicia promieniowania widzialnego
w zwierciadle architekt uzyskiwat efekt powigkszenia
i znaczacego rozjasnienia przestrzeni.

Po raz pierwszy Horta postuzyt si¢ ta metoda w holu
glownym Hotel Tassel, osadzajac lustra w ramach o nie-
regularnym ksztalcie i uzyskujac iluzyjne wrazenie pogte-
bienia strefy komunikacyjnej [9]. Dzigki temu ozdobna
klatka schodowa prowadzaca z reprezentacyjnego holu
do salonu na pierwszym pigtrze zostata wyeksponowa-

11. 9. Rozszerzone u podstawy schody w Magasins Waucquez
(fot. B. Widera)

Fig. 9. The wide stairs in the Magasins Waucquez (photo by B. Widera)

lower levels. The sun rays passing through the smaller
skylight and the vault below illuminated the monumental
staircase lined with off-white beige marble. The widen-
ing steps in the lower part, combined with bright walls
and balustrades, made it possible to redirect daylight to
the exhibition zones on the ground floor of the building
(Fig. 9).

The use of mirrors to reflect daylight
and visually enlarge the space

An important part of daylight distribution system in the
buildings designed by Horta were appropriately allocated
mirrors. As a result of skilfully planned reflection of vis-
ible radiation in the mirror, the architect achieved the ef-
fect of enlarged and significantly brightened space.

Horta used this method for the first time in the main
hall of the Hdtel Tassel, placing mirrors in irregularly
shaped frames and obtaining the illusion of deepening
thecommunication zone [9]. Thanks to this, the decora-
tive staircase leading from the representative hall to the
living room on the first floor has been exposed in a master-
ful way. It is worth emphasizing that Horta achieved this
excellent effect despite the narrow, long plot, which made
it difficult to illuminate the interiors with daylight.
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na w mistrzowski sposob. Na podkreslenie zastuguje
to, iz Horta osiagnat ten znakomity efekt mimo waskiej
podtuznej dziatki, utrudniajacej o$wictlenie §wiattem
dziennym.

W Hotel van Eetvelde Horta rozwingt ten pomyst,
umieszczajac zwierciadlane tafle wokot centralnego atrium,
dzigki czemu uzyskat maksymalne otwarcie i nastonecz-
nienie wngtrza.

Jeszcze bardziej spektakularny efekt dato umieszcze-
nie luster w Maison et Atelier Horta po obu stronach wa-
skiej, lecz misternie zdobionej klatki schodowej, w miej-
scu, gdzie na najwyzszej kondygnacji cze$¢ prywatna
faczyla si¢ z oficjalng (il. 10). W ustawionych naprzeciw
siebie zwierciadtach uwidocznito si¢ zwielokrotnione
odbicie dekoracyjnych konstrukcji z zelaza i brazu pod-
trzymujacych witrazowe okno pod $wietlikiem. Jednak
najwazniejsza funkcja ulokowanych w tym miejscu lu-
ster bylo skuteczne wychwytywanie wpadajacego przez
swietlik naturalnego $wiatta i przekierowywanie go w dot
studni stonecznej o kazdej porze dnia i roku.

W Magasins Waucquez lustra stanowily cz¢s¢ wyposa-
zenia sklepu. Umieszczono je na parterze, w strefie han-
dlowej, pod antresolg. Rowniez w tym przypadku miaty
one odbijac¢ promienie stoneczne docierajace ze szklanego
sklepienia i zwigksza¢ ilo$¢ naturalnego Swiatta wewnatrz
budynku?.

Wprowadzanie materiatow
o wysokiej luminancji i reflektancji

Dla wszystkich analizowanych obiektow zostaty wy-
konane badania dotyczace nat¢zenia o$wietlenia oraz

3 Lustra zostaly usuniete w procesie przeksztalcania sklepu w mu-
zeum w 1989 r.

I1. 10. Lustra i s$wietlik

nad schodami w domu

Maison et Atelier Horta
(fot. B. Widera)

Fig. 10. The mirrors and the
skylight above the staircase
in the Maison et Atelier Horta
(photo by B. Widera)

In the Hoétel van Eetvelde, Horta developed this idea by
positioning mirrors around the central atrium, thus gain-
ing plenty of sunlight in the interior as well as maximum
space opening.

Even more spectacular effect was achieved by situat-
ing mirrors in the Maison et Atelier Horta on both sides
of a narrow, but intricately decorated staircase, in a place
where the private part on the top floor joined the official
one (Fig. 10). The mirrors set opposite to each other show
a multiplied reflection of the decorative iron and bronze
structures supporting the stained glass window under the
skylight. However, the most important function of the
mirrors located there was to effectively capture the natural
light entering through the skylight and redirect it down the
solar well at any time of the day or year.

In the Magasins Waucquez, mirrors were part of the
store’s equipment. They were placed on the ground floor,
in the commercial zone, under the mezzanine. Also in this
case, they were supposed to reflect the sun rays entering
through the glass vault and to increase the amount of day-
light inside the building?.

Introducing materials
with high luminance and reflectance

For all analyzed objects, tests were carried out on the
illuminance and the daylight factor*. The luminance’

3 The mirrors were removed in the process of converting the store
into a museum in 1989.

4 The Daylight Factor (DF) is an indicator of the availability of
daylight, expressing as a percentage the amount of daylight available in
a room (on the working plane) compared to the amount of undisturbed
daylight available outside under cloudy sky conditions [10].

5 Luminance is a measure of the amount of light reflected or emit-
ted from a surface, expressed in candelas per square meter (cd/m?).
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wspotczynnika oswietlenia dziennego®. Sprawdzono po-
ziom luminanc;ji® i reflektancji® wybranych materiatow.

W elewacjach frontowych Magasins Waucquez, domu
Tassela, domu i pracowni Horty oraz prywatnej czgsci re-
zydencji van Eetvelde wykorzystano wapienie o jasnych
odcieniach: biatym z Euville i jasnobezowym z Savon-
nicres, o wspolczynniku odbicia Swiatta f = 48%, dzig-
ki czemu duza ilos¢ $wiatta dziennego odbijana od po-
wierzchni fasad trafiala do wnetrza budynku. Posadzki
w strefach komunikacyjnych Hotel Tassel byty wylozone
ceramicznymi mozaikami, ktére réwniez charakteryzo-
waly si¢ wysokim poziomem reflektancji mieszczacym
si¢ w przedziale od 35 do 45%. Dla biatych glazurowa-
nych kafli pokrywajacych sufity w salonie i jadalni na par-
terze domu Horty wspotczynnik odbicia §wiatla f wynosit
az 80%.

W Magasins Waucquez, na parterze pod szklanym
sklepieniem, Horta zaprojektowat strefy ekspozycyjne
i handlowe. Aby zapewni¢ dobre oswietlenie $wiattem
naturalnym wystawianych na sprzedaz towarow (gtownie
tkanin), podtoga antresoli wokot prostokatnego dziedzin-
ca zostata wykonana z biatych szklanych kafli dyskretnie
filtrujacych $wiatlo stoneczne. Architekt podkreslit pre-
stizowy charakter przestrzeni handlowej, umieszczajac
pod kaflami jasny sufit witrazowy z subtelnymi biomor-
ficznymi dekoracjami. Transmitancja szklanego sufitu,
wykonanego z utozonych w naprzemienne pasy biatych
i jasnoszarych plytek szklanych, wynosita 18%. Zasto-
sowane we wnetrzach Magasins Waucquez biatobezowe
polerowane kamienne oktadziny $cian miaty wspotczyn-
nik reflektancji f = 57%, malowany na biato sufit — 84%,
a jasne marmurowe mozaiki na podtodze 40%.

Suma zastosowanych rozwigzan architektonicznych
pozwolita na uzyskanie w Magasins Waucquez bardzo
wysokiej wartosci wspotczynnika o$wietlenia dziennego
(DF) 3-18,5%, przy czym najwyzsze warto$ci zostaty
osiggniete pod szklanymi sklepieniami (18,5% pod wigk-
szym sklepieniem i 15% pod mniejszym).

W badanych budynkach mieszkalnych wartosci wspot-
czynnika o$wictlenia dziennego osiagaty zblizone wyniki:
2-16% w Hotel Tassel, 2—15% w Hotel van Eetvelde oraz
2 do 17% w Maison et Atelier Horta. Nawet w pochmurne
dni w zadnym z badanych obicktow warto$¢ DF nie spa-
dta ponizej 2%. Srednia warto§¢ wspotczynnika oswietle-
nia dziennego przekroczyta 8%. Taki wynik przy jasnosci
2000-4000 lukséw oznaczat komfortowe warunki o$wie-
tlenia w ciggu dnia, bez koniecznosci stosowania §wia-
tla elektrycznego [2], [11]. Nalezy podkresli¢, ze Horta
jako jeden z pierwszych architektow docenit rolg swiatta
elektrycznego i wykorzystywat je zarowno w obiektach

4 Wspotezynnik o$wietlenia dziennego (DF) to wskaznik dostepno-
$ci $wiatla dziennego, wyrazajacy w procentach ilo$¢ $wiatta dziennego
dostepnego w pomieszczeniu (na ptaszczyznie roboczej) w porownaniu
z ilo$cia niezaktoconego $wiatta dziennego dostgpnego na zewnatrz w
warunkach zachmurzonego nieba [10].

5 Luminancja jest miara ilosci $wiatta odbijanego lub emitowanego
z powierzchni, wyrazang w kandelach na metr kwadratowy (cd/m?).

6 Wspotczynnik odbicia §wiata f zwany tez wspétczynnikiem re-
flektancji okresla stosunek $wiatta odbitego od badanej probki wzgle-
dem $wiatta odbitego od probki idealnie odbijajacej Swiatto.

and reflectance® levels of the selected materials were
checked.

In the front facades of the Magasins Waucquez, the
Tassel house, the Horta house and studio, and the pri-
vate part of the van Eetvelde house, the two kinds of
light shaded limestone were used: white limestone from
Euville and light beige limestone from Savonniéres, with
a light reflectance coefficient of f = 48%, thanks to which
a large amount of daylight reflected from the surface of
the facades would get inside the building. The floors in the
communication zones of the Hotel Tassel were tiled with
ceramic mosaics, which also had a high reflectance level,
ranging from 35 to 45%. For the white glazed tiles cover-
ing the ceilings in the living room and dining room on the
ground floor of the Horta house, the f light reflectance
was as high as 80%.

In the Magasins Waucquez, on the ground floor under
a glass vault, Horta designed the exhibition and commer-
cial areas. To ensure good illumination of the goods on
sale (mainly fabrics) with daylight, the mezzanine floor
around the rectangular courtyard was made of white glass
tiles that would discreetly filter the sunlight. The architect
highlighted the prestigious character of the retail space by
placing a bright stained glass ceiling with subtle biomor-
phic decorations under the tiles. The transmittance of the
glass ceiling, made of alternating stripes of white and light
gray glass plates, was 18%. The white and beige polished
stone wall cladding used in the Magasins Waucquez inte-
riors had a reflectance coefficient of f = 57%, the white
painted ceiling 84%, and the bright marble mosaics on the
floor 40%.

The sum of applied architectural solutions allowed to
obtain in the Magasins Waucquez a very high daylight
factor (DF) value of 3-18.5%, with the highest values
being achieved under glass vaults (18.5% under a larger
vault and 15% under a smaller vault).

In the examined residential buildings, the values of the
daylight factor were similar: 2-16% in the Hotel Tassel,
2—-15% in the Hotel van Eetvelde and 2 to 17% in the Mai-
son et Atelier Horta. Even on cloudy days, the DF value
did not drop below 2% in any of the researched objects.
The average value of the daylight factor exceeded §8%.
Such a result with a brightness of 20004000 lux meant
comfortable lighting conditions during the day, without
the need for electric lighting [2], [11]. It should be under-
lined that Horta was one of the first architects to appreci-
ate the role of electric light and to use it both in private
and commercial buildings. In line with the Art Nouveau
trend, the architect gave the electric lighting fixtures or-
ganic forms, creating a coherent whole with structural
and decorative elements. By combining natural light with
warm reflections of electric light, Horta created dynamic
chiaroscuro and interesting effects resulting from the co-
lour of light [12].

% The S reflectance coefficient, determines the ratio of the light
reflected from the tested sample to the light reflected from the sample
perfectly reflecting light.
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prywatnych, jak i komercyjnych. Zgodnie z tendencja
secesji architekt nadawat oprawom oswietlenia elektrycz-
nego organiczne formy, tworzace spojna catos¢ z elemen-
tami konstrukcyjnymi i dekoracyjnymi. taczac $wiatlo
naturalne z cieptymi refleksami $wiatta elektrycznego,
Horta kreowal dynamiczny $wiatlocien i interesujace
efekty uzyskiwane za pomoca barwy §wiatla [12].

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dla Victora Hor-
ty $wiatlo dzienne byto podstawowym elementem ksztat-
tujacym architekture budynku, rownie istotnym jak prawi-
dlowo zaprojektowany uktad funkcjonalno-przestrzenny
czy system konstrukcyjny. Horta stosowat w elewacjach
i wnetrzach projektowanych przez siebie budynkow ma-
terialy charakteryzujace si¢ znaczng transmitancja, lumi-
nancja i reflektancja, co prowadzito do uzyskania w anali-
zowanych obicktach bardzo wysokich pozioméw wspot-
czynnika o$wietlenia dziennego (DF). Wspotczynnik ten
wynioést odpowiednio: dla Magasins Waucquez 3—-18,5%,
dla Hotel Tassel 2—-16%, dla Hotel van Eetvelde 2—15%
oraz 2 do 17% dla Maison et Atelier Horta. Srednia war-
to$¢ wspotczynnika oswietlenia dziennego dla badanych
obiektow przekroczyta 8%, przy czym w zadnym z nich
warto$¢ DF nie spadta ponizej 2%, nawet przy zachmu-
rzonym niebie. Na tak dobry wynik zlozyla si¢ suma
wdrozonych rozwigzan architektonicznych. Nalezaty do
nich: eksperymentalne zastosowanie stali i szkta w fasa-
dach, swietlikach i witrazach; innowacyjne konstrukcje
umozliwiajace otwarcie przestrzeni i dystrybucj¢ $wiatta
wewnatrz budynku; doprowadzanie $wiatta dziennego
do wszystkich pomieszczen; wizualne taczenie wne-
trza z zewngtrzem; wykorzystanie klatek schodowych
do rozprowadzania §wiatla i powietrza; wstawianie lu-
ster optycznie powigkszajacych przestrzen i odbijajacych
$wiatto oraz uzywanie materiatdw o wysokiej luminancji
i reflektancji.

Dziatania Horty byly spojne z pogladami estetycz-
nymi secesji, w mysl ktorych dzieta natury uznawano
za mistrzowskie 1 ze wszech miar godne nasladowania.
Skoro $wiatlo stoneczne zapewnia przetrwanie wigkszo-
$ci organizmoéw zywych, to rowniez w architekturze jego
role uznawano za kluczowa. Jednak nawet na tle twor-
cow secesyjnych i podkreslanego przez nich znaczenia
$wiatta dziennego dzieta Horty wyrdzniaja si¢ $miatoscia
i innowacyjno$cig koncepcji oraz doskonala jakoscig
i precyzja realizacji. Na podkreslenie zastuguje to, iz
przeprowadzone badania potwierdzity, ze Horta jako je-
den z pierwszych osiagnat tak znakomite efekty w za-
kresie oswietlenia dziennego budynkow, bedac pod tym
wzgledem prekursorem tendencji niezwykle istotnych
dla architektury XXI w.

Conclusions

The conducted research showed that for Victor Horta,
daylight was the basic element shaping the architecture of
the building, as important as a properly designed function-
al and spatial arrangement or a structural system. Horta
used materials with high transmittance, luminance and
reflectance in the fagades and interiors of the buildings
he designed, which led to very high levels of the daylight
factor (DF) in the analyzed objects.

The daylight factor value was respectively: for the Ma-
gasins Waucquez 3-18.5%, for the Hotel Tassel 2—16%,
for the Hotel van Eetvelde 2—15% and 2 to 17% for the
Maison et Atelier Horta. The average value of the daylight
factor for the examined objects exceeded 8%, and in none
of them the DF value fell below 2%, even with a cloudy
sky conditions. The sum of the applied architectural solu-
tions contributed to such a good result. These included:
experimental use of steel and glass in fagades, skylights
and stained glass windows; innovative structures enabling
the space opening and the effective distribution of light in-
side the building; delivering daylight to each place in the
building; visual connection of the interior and exterior;
the use of staircases to distribute light and air; the use of
mirrors that visually enlarged space and reflected light,
and the introduction of materials with high luminance and
reflectance values.

Horta’s ideas were consistent with the aesthetic views
of Art Nouveau, according to which the works of nature
were considered masterful and absolutely worth imitating.
Since sunlight ensures the survival of most living organ-
isms, its role was also considered crucial in architecture.
However, even against the backdrop of Art Nouveau
artists and the importance of daylight they emphasized,
Horta’s works are distinguished by their boldness and
innovativeness, as well as excellent quality and precision
of implementation. It is worth to mention that the con-
ducted research confirmed that Horta was one of the first
to achieve such excellent results in the field of building
daylighting, being in this respect a precursor of trends that
are extremely important for 21% century architecture.

Translated by
Barbara Widera
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan nad rola $wiatta dziennego w wybranych budynkach reprezentatywnych dla tworczoscei Victora Horty.
Przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza czterech obiektow zlokalizowanych w Brukseli: Hétel Tassel, Hotel van Eetvelde, Maison et Atelier Horta
oraz Magasins Waucquez. W badaniach in situ uwzglgedniono analizy poziomu o$wietlenia §wiattem dziennym w celu okreslenia wspotczynnika
o$wietlenia dziennego (daylight factor).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze $wiatlo dzienne byto dla Horty jednym z podstawowych elementow ksztaltujacych architekture budynku,
réwnie istotnym jak prawidlowo zaprojektowany uktad funkcjonalno-przestrzenny czy system konstrukcyjny. Do najwazniejszych zatozen, defi-
niujacych rolg $wiatta dziennego w budynkach projektowanych przez Hort¢ nalezaty: dazenie do zapewnienia uzytkownikom budynku kontaktu
z przyroda jako zrodlem wszelkiego zycia; wzorowane na obserwacji natury dazenie do wyeliminowania stref pozbawionych $wiatta dziennego;
dazenie do tworzenia otwartych, jasnych i dobrze wentylowanych przestrzeni, bedacych dla architekta wyznacznikiem funkcjonalnosci i elegancji.
Wyodrebniono siedem gtéwnych metod, za pomoca ktorych architekt osiagat opisane powyzej cele. Byly to: eksperymentalne zastosowanie stali
i szkta w fasadach, $wietlikach i witrazach; innowacyjne konstrukcje umozliwiajace otwarcie przestrzeni i dystrybucje swiatta wewnatrz budynku;
doprowadzanie $wiatta dziennego do wszystkich pomieszczen; wizualne taczenie wnetrza z zewnetrzem; wykorzystanie klatek schodowych do
rozprowadzania §wiatta i powietrza; stosowanie luster optycznie powickszajacych przestrzen i odbijajacych $wiatto oraz wprowadzanie materiatow
o wysokiej luminancji i reflektancji. Analizy wykazaty, ze dzigki stosowaniu tych metod w badanych obiektach uzyskano bardzo wysoki poziom
wspotczynnika o§wietlenia dziennego. Najwyzszy maksymalny stwierdzono w Magasins Waucquez (18,5%), przy czym $rednia warto$¢ wspotczyn-
nika o$wietlenia dziennego dla badanych obiektow przekroczyta 8%, a minimalny poziom w zadnym z budynkow nie byt nizszy niz 2%. Przepro-
wadzone badania potwierdzity, ze Horta jako jeden z pierwszych osiagnat tak znakomite efekty w zakresie oswietlenia dziennego budynkow, bedac
pod tym wzgledem prekursorem najbardziej aktualnych tendencji w projektowaniu budynkéw komfortowych dla uzytkownika i bezpiecznych dla
srodowiska naturalnego.

Stowa kluczowe: oswietlenie dzienne, architektura ekologiczna, rozwigzania wzorowane na naturze, innowacyjnos¢, architektura wspotczesna

Abstract

The article presents the results of research on the role of daylight in selected buildings representative of the work of Victor Horta. A comparative
analysis of four facilities located in Brussels was carried out, including: Hotel Tassel, Hotel van Eetvelde, Maison et Atelier Horta and Magasins
Waucquez. In situ studies included analyses of the level of daylight illumination to determine the daylight factor.

The research showed that for Horta daylighting was one of the basic elements shaping the architecture of the building, having the same importance
as a properly designed functional and spatial layout or a structural system. The most significant assumptions defining the role of daylight in buildings
designed by Horta were: the goal to provide the building users with contact with nature; the aspiration (inspired by nature) to illuminate all rooms in
the building with daylight; the need to create open, bright and well ventilated spaces that were an indicator of functionality and elegance for the architect.
Seven main methods, by which the architect achieved the objectives described above, were identified. These were: the experimental use of steel and
glass in fagades, skylights as well as in stained glass or lattice windows; innovative structures enabling the space opening and the light distribution
inside the building; providing daylight to all rooms; visual connection of the interior with the outside; the use of staircases to distribute light and
air; placing mirrors to enlarge the space and reflect light, and the introduction of materials with high luminance and reflectance. Analyses showed
that due to the use of these methods in the tested buildings, a very high level of daylight factor (DF) was obtained. The highest maximum value of
DF = 18.5% was achieved in Magasis Waucquez, while the average value of the daylight factor for the tested objects exceeded 8% and the minimum
DF level in any of the buildings was not lower than 2%. The study confirmed that Horta was one of the first to achieve such excellent results in the field
of building daylighting, being a precursor of the most current trends in the design of buildings comfortable for the users and safe for the environment.

Key words: daylighting, ecological architecture, nature-based solutions, innovativeness, contemporary architecture



Okno witrazowe w saloniku-palarni
w Hotel Tassel

(fot. B. Widera)

A stained-glass window

in the smoking lounge of the Hotel Tassel
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