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» Wezly i struktury przestrzenne” — w holdzie Stefanowi du Chdteau

“Nodes and Spatial Structures”, a tribute to Stéphane du Chdteau

Wprowadzenie

Stefan du Chateau urodzil si¢ w Solwyczegodzku
w 1908 r., a po drugiej wojnie $wiatowej, az do swojej
$mierci w 1999 r., pracowat we Francji.

Nie mam zadnych watpliwosci co do tego, ze to on wia-
$nie wprowadzil mnie w $wiat struktur przestrzennych,
znajac moje zainteresowanie tym tematem. O ile dobrze
pamigtam, pierwszy raz spotkali$my si¢ w Szkole Archi-
tektury w Montpellier, gdzie uczytlem wytrzymatosci ma-
teriatéw. Trzy lata wezesniej, w roku 1966, uczestniczyt
w bardzo interesujacej, pierwszej Miedzynarodowej Kon-
ferencji nt. Struktur Przestrzennych w Guildfordzie, zor-
ganizowanej przez Zygmunta Stanistawa Makowskiego
(il. 1). Stefan du Chateau byl jednym z autoréw uczest-
niczacych w tym wydarzeniu; jego praca zatytulowana
byta L intégration de la pensée technique dans la création
architecturale. Zostata ona ujeta w czesci 7.: ,,Projekt:
Przysztos¢” [1]. Tytut méwi wszystko. ,,Mysl technicz-
na”, ,tworzenie”, ,,architektura” — te stowa dobrze opisuja
tego cztowieka. Praca bylta napisana po francusku (auto-
rzy tacy jak M. Mengeringhausen i Y. Friedman réwniez
pisali artykuly konferencyjne w swoich jezykach ojczy-
stych), ale Stefan du Chateau zawsze mowit po francusku
i od czasu do czasu w latach nastgpnych prosit mnie o thu-
maczenie swoich wyktadow.

W tamtych latach, tworzacy jednoczes$nie wybitni pro-
jektanci, tacy jak Frei Otto i Eduardo Torroja, mogli pre-

* Uniwersytet w Montpellier, Francja/University Montpellier 2,
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Introduction

Stéphane du Chateau, was born in Solvychegodsk, in
1908, and after the second world war, worked in France,
until his death in 1999.

He clearly introduced me in the world of spatial struc-
tures, knowing my personal interest for this field. As far
as I remember we met for the first time in Montpellier
at the School of Architecture where I taught strength of
materials. Three years before, in 1966, he attended the first
International Conference on Space Structures in Guildford,
this conference was organized by Zygmunt Stanistaw Ma-
kowski. The proceedings were very impressive (Fig. 1).
Du Chateau was one of the authors who participated to
this event, his paper was titled L intégration de la pensée
technique dans la création architecturale. It was includ-
ed in the part 7 “Design: The Future” [1]. Everything is
said in this title. “Technical thought”, “creation”, “archi-
tecture” these words described the man. The paper was
written in French (and authors like M. Mengeringhausen
and Y. Friedman wrote in conference proceedings also
in their own native language), but Stéphane du Chateau
always spoke French, and from time to time, during
the following years he asked me to translate his lectures.

It was in these years when simultaneously eminent
designers, Frei Otto, Eduardo Torroja were able to sub-
mit innovative lightweight structures taking advantage of
emerging numerical methods. In 1962 Nicolas Esquillan,
the designer of the CNIT (Paris), organized the IASS!
Symposium in the capital of France. This event was de-

! International Association for Shell and Spatial Structures.
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zentowac swoje innowacyjneilekkie struktury, korzystajac
z mozliwosci, ktore dawaly nowe metody numerycz-
ne. W roku 1962 Nicolas Esquillan, projektant zwigzany
z CNIT w Paryzu, zorganizowat w stolicy Francji sympo-
zjum International Association for Shell and Spatial Struc-
tures (IASS)!. Wydarzenie to byto po$wiecone ,,wiszgcym
dachom” i Frei Otto wyglosit swoj pierwszy wyktad pod
tytutem ,,Einleitende Bemerkungen zum Kolloquium”.

International Association for Shell and Spatial Struc-
tures zostalo zatozone trzy lata wczesniej przez Eduarda
Torroj¢. Du Chateau namawiatl mnie, zebym wstgpit do
tego Stowarzyszenia. | tak tez zrobitem.

Wybitna osoba

Z pewnoscig niewielu ludzi mialo mozliwos¢ zoba-
czy¢ go na konferencjach bez stynnej muszki, symbolu
wytwornosci 1 szczerej uprzejmosci. Byta ona symbolem
jego glebokiego cztowieczenstwa i kultury. Jako architekt
z wyksztalcenia, zawsze glosil potrzebg dobrego zro-
zumienia istoty sprawy. Przywigzany byt bardzo do jezy-
ka francuskiego i uwazat to za punkt honoru, aby zabiera¢
glos w tym jezyku, upewniajac si¢ najpierw, ze wigkszosé
uczestnikow bedzie mogla go zrozumieé. Prezentujac
swoje prace, zawsze korzystal ze slajdow, ktorych calg
kolekcje otrzymat pdzniej Uniwersytet w Montpellier
dzigki mieszkajagcemu na potudniu Francji siostrzenco-
wi Stefana. Architekt, inzynier, ale takze malarz Stefan
du Chateau byt kims, kogo okresla si¢ po francusku un
honnéte homme. Jego prace i zyciorys dobrze opisat Tade-
usz Barucki [2]. Nie trzeba przy tym dodawac, ze biuro du
Chateau w Paryzu byto miejscem, gdzie jego rodacy za-
wsze mogli uzyska¢ pomoc i opieke, ktorej potrzebowali.

! Migdzynarodowe Stowarzyszenie Konstrukcji Powlokowych
i Przestrzennych.

Il. 1. Stefan du Chateau (a),
oktadka Proceedings of the I*
International Conference on
Space Structures (b)

(fot. R. Motro)

Fig. 1. Stéphane du Chateau (a),
cover of Proceedings of the I*
International Conference on
Space Structures (b)

(photo by R. Motro)

voted to “Hanging Roofs” and Frei Otto gave his first lec-
ture titled “Einleitende Bemerkungen zum Kolloquium”.

The International Association for Shell and Spatial
Structures was founded three years earlier by Eduardo
Torroja. Stéphane du Chateau urged me to join this Asso-
ciation, I did.

A distinguished person

Certainly few people saw him in conferences with-
out his famous bow tie, symbol of distinction and sin-
cere courtesy. This was the symbol of his deep human-
ity and culture. Educated as architect he always claimed
the necessity to have a good understanding of the essen-
ce of the program. Attached to the French language,
he made it a point of honor to make interventions in
French, having made sure that a majority of the attend-
ing persons could understand him. He always presented
his works with slides, and actually University of Mont-
pellier received the whole collection of them, thanks to his
nephew; lives in the south of France. Architect, engineer
but also painter Stéphane du Chateau was in the French
meaning un honnéte homme. His works and curriculum
are well described by Tadeusz Barucki [2]. s it not ne-
cessary to say, that his office in Paris was the place where
his fellow countrymen were insured to find the assistance
and the welcome which they needed.

An imaginative engineer
Basic ideas

Stéphane du Chateau was one of the most productive
engineers in the field of spatial structures during the se-
cond half of the 20" century. He was a specialist of tubular
construction and worked in close relation with Zygmunt
Stanistaw Makowski who was established in London
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InZynier 7 wyobrainiq
Podstawowe idee

Stefan du Chateau byt jednym z najbardziej produk-
tywnych inzynierow w dziedzinie struktur przestrzen-
nych 2. pol. XX w. Byl specjalista od wykorzystania rur
do budowy konstrukcji i blisko wspotpracowat z Zyg-
muntem Stanistawem Makowskim, ktory dziatat w Lon-
dynie (w Imperial College), a p6zniej takze w Guild-
fordzie (w Space Structure Research Centre?). Roznica
pomiegdzy stowami ,,przestrzen” a ,,przestrzenny” nie ma
znaczenia w niniejszym tekscie’. Stefan du Chateau byt
specjalista w dziedzinie geometrii i potrafit projektowaé
wszelkiego rodzaju struktury przestrzenne: ruszty dwu-
warstwowe, sklepienia, systemy podwodjnie zakrzywio-
ne..., ale zawsze szczegdlnie interesowaty go dwa zagad-
nienia: wezty oraz proces uprzemystowienia. Kazdy, kto
zajmowat si¢ strukturami przestrzennymi, wie, ze kluczo-
wym zagadnieniem do rozwigzania w tym zakresie jest
projekt weztow.

Wezty

* Rozwiazanie dwukierunkowe — Unibat

Na poczatku rozwoju badan nad rusztami dwuwarst-
wowymi wickszo$¢ z nich byta dwukierunkowa. Miaty
one dwie rownolegle warstwy —,,g0rng” i ,,dolng” — z ele-
mentami wigzacymi pomiedzy nimi. Z geometrycznego
punktu widzenia jednym z rozwigzan byto uzyskanie
wzglednego obrotu o 45° pomiedzy gtéwnymi kierunka-
mi warstwy gornej i warstwy dolnej, z ktorych kazda byta
kwadratowg siatka. Stefan du Chateau byt przekonany, ze
to bardziej efektywne niz rozwigzanie ,.kwadrat na kwa-
dracie”. Potwierdzaja to wyniki, ktore opublikowatem
w 1975 r. [3]; ciezar wlasny zostal znacznie zmniejszony.
Jestem wdzigczny Stefanowi du Chateau, Zygmuntowi
Stanistawowi Makowskiemu i Hoshyarowi Nooshinowi,
ktérzy zachecili mnie do wykonania tej pracy podczas
mojej wizyty w Centrum Badan Struktur Przestrzennych
w Guildfordzie (1973).

Co bylo weztem w takiej geometrii, w systemie Unibat?
Nic, poniewaz nie ma zadnych czes$ci weztowych w tej
sieci dwuwarstwowej. Jest to stosowane w piramidach
o podstawie kwadratowej, montowanych przy uzyciu jed-
nej poziomej $ruby na rogach kwadratow, ktore stanowia
warstwe gorng (podstawe piramid). Pozostale krawedzie
piramidy sg elementami usztywniajagcymi. Warstwa dolna
jest najprostsza: elementy nie sa docinane do wymiarow
geometrycznych, calkowita dlugo$¢ rur jest zachowana,
ale s3 one zgniatane w odpowiednich odlegtosciach i prze-
wiercane tak, aby wprowadzi¢ w nie $rube przechodzaca
przez dwa elementy warstwy dolnej krzyzujace si¢ pod

2 Centrum Badan Struktur Przestrzennych.

3 W jezyku angielskim konstrukcje przestrzenne okresla si¢ termi-
nem ,,spatial structures”. Jednak Z.S. Makowski uzywat takze okreslenia
.space structures” i zatozony przez niego o$rodek badawczy nazywa si¢
Space Structures Research Centre. Ten drugi termin jest obecnie
uzywany przede wszystkim w kontekscie prac tego osrodka.

(at Imperial College), and then in Guildford, Surrey (at
the Space Structure Research Centre). The difference be-
tween the two words “space” and “spatial” is meaning-
less in this paper. Stéphane du Chateau was a specialist
of geometry and was able do design all kinds of spatial
structures: double layer grids, vaults, double curved
systems... However, he was always concerned with two
problems: the node and the industrialization process. All
people who were involved in spatial structures design,
know that the main question to solve is the node design.

Nodes

* Bidirectional solution — Unibat

At the beginning of investigations into double-layer
grids, most of them were bidirectional. They contained
two parallel layers, “top” and “bottom” ones, and in be-
tween bracing members. Geometrically speaking one of
the solutions was to get a forty five degrees relative ro-
tation between the main directions of the top layer and
the bottom layer, both being a square meshing. Stéphane
du Chateau was convinced that it was more efficient than
a “square on square” choice. This was confirmed by the
results that I published in 1975 [3]; self-weight was sig-
nificantly reduced. I am indebted to Stéphane du Chateau,
Zygmunt Stanistaw Makowski and Hoshyar Nooshin who
urged me to do this work, when I visited the Space Struc-
tures Centre in Guildford (1973).

Which was the node for this geometry, for this Unibat
system? None, since there are no node parts for this dou-
ble layer grid. It is realized with square pyramids that are
assembled by a single horizontal bolt at the corners of
the squares that constitute the upper layer (basis of the
pyramids). The other edges of the pyramid are the brac-
ing members. The bottom layer is the simplest that can be
found: members are not cut to meet the geometrical sizes,
the whole length of tubes is kept, but they are crushed at
necessary distances and drilled so as to introduce a bolt
through two bottom layer members crossing at 90°, and the
apex ofthe pyramid where four bracing members are joined.
It can be said that this is a solution without nodes, or with
bolts as nodes: the simplest solution that could be found.

Lightness and transparency result from this design.
In 1976, 1 organized a colloquium on structures in Mont-
pellier [4], and for this event we assembled two double
layer grids so as to constitute a kind of vault inside our
University (Fig. 2).

* Three directional solutions

Stéphane du Chateau was also aware of the structural
efficiency of the double curved system and realized what
he called a “three directional” cupola in Grandval with
a very clever molded steel node. This cupola has a dia-
meter equal to 42 m. The radius of the complete sphere
is equal to 40 m. With a sag of 6 m, the total length of
members is 2,136 m, and there are 313 nodes.

Stéphane du Chateau was convinced by the rigidifying
effect of the double positive curvature, and simultane-
ously by the efficiency of the three-directional orienta-
tion of the members that was also in accordance with the
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katem 90° oraz na wierzchotku piramidy, gdzie potaczone
sa cztery elementy wigzace. Mozna powiedzieé, ze jest
to rozwigzanie bez weztow lub ze Srubami stanowigcymi
wezly; najprostsze mozliwe rozwigzanie.

Taki projekt daje lekkosc¢ 1 przejrzystosc. W roku 1976
zorganizowatlem w Montpellier kolokwium na temat
struktur [4] i na to wydarzenie zmontowaliSmy dwa ruszty
dwuwarstwowe, ktore tworzyly rodzaj sklepienia na tere-
nie naszego Uniwersytetu (il. 2).

* Rozwigzania trojkierunkowe

Stefan du Chateau zdawal sobie sprawe ze struktu-
ralnej efektywnosci zastosowania systemu podwojnie
zakrzywionego i w Grandval zrealizowat cos, co nazwat
koputg ,,trojkierunkowa” z bardzo pomystowo uformo-
wanym stalowym weztem. Ta koputa ma $rednice 42 m.
Promien catej kuli sigga 40 m. Przy strzalce 6 m, taczna
dtugos¢ elementow to 2136 m, a weztdw jest 313.

Du Chateau byt przekonany o usztywniajacym dzia-
faniu podwdjnej krzywizny dodatniej oraz jednoczes$nie
o efektywnosci trojkierunkowej orientacji elementow, kto-
ra dodatkowo byla zgodna z trojkatnym rzutem obiektu.
Problemem, ktéry musiat rozwigzaé, byla siatka o po-
wierzchni podwdjnie zakrzywionej. Warto podkresli¢, ze
z geometrycznego punktu widzenia nie jest tatwo ustali¢
dtugos¢ kazdego elementu. Nawet jesli trojkaty wyglada-
ja podobnie, w rzeczywistosci takie nie s3, a w tamtych
czasach nie bylo odpowiedniego oprogramowania wspo-
magajacego projektanta. Ale zasada opiera si¢ na trzech
krzyzujacych si¢ ze soba szesciokatnych regularnych tu-
kach oraz trojkatnym oddzieleniu pomigedzy nimi.

Projektanci radzili sobie z tym wyzwaniem, budujac mo-
dele fizyczne w matej skali oraz mierzac dlugos¢ kazdego
elementu takiego modelu. Nie byto to jednak zbyt precyzyj-
ne, a jednym z ograniczen projektowania weztow byta moz-
liwos¢ zmiany dhugosci poszczegdlnych elementow pod-
czas samej realizacji. Konieczne bylo rowniez znalezienie
sposobu na uzyskanie systemu podwdjnej krzywizny. Ste-
fan du Chateau zaprojektowat i opatentowat ,,wezet SDC”.

System SDC rozwigzuje trzy gtowne problemy w taki
sposob, ze:

— do kazdego wezta moze dochodzi¢ szes¢ elementow;

— dofaczajac odpowiednig liczbg rur wewnatrz wez-
fa, problem ograniczenia dlugosci zostaje rozwigzany.
Wszystkie elementy moga mie¢ ten sam rozmiar, réoznice
sa niwelowane poprzez zmiang dtugosci poprzez wsunie-
cie do wezla;

— krzywizna jest mozliwa, poniewaz przestrzen we-
wnatrz wezta umozliwia zapewnienie wymaganego na-
chylenia elementow (wystarczy zaledwie kilka stopni).

Po uzyskaniu przez projekt odpowiedniej geometrii,
nastgpnym krokiem jest wybor sposobu realizacji. Gtow-
nym sposobem realizacji jest spawanie: wezet sktada sig
z dwoch czesci zespawanych ze sobg przy prawidtowym
utozeniu elementéw spetniajagcym ograniczenia geome-
tryczne wymiarow i katow. Mniejsze grupy elementéw sa
laczone na ziemi, a nastgpnie wiaczane do calej struktu-
ry przestrzenne;j.

Jesli chodzi o ptaskie podwojne sieci trojkierunko-
we, warto moze réwniez opisa¢ inne rozwigzanie za-

Il. 2. Dwa ruszty dwuwarstwowe zmontowane na terenie ogrodu
Uniwersytetu (fot. R. Motro)

Fig. 2. Two assembled double layer grids inside the University garden
(photo by R. Motro)

triangular in plane shape. He had to solve the meshing
of the double curved surface. It is worth saying that geo-
metrically speaking it is not easy to determine the length
of every member. Even if triangles look similar they are
not, and in those times there was no form-finding soft-
ware to help the designer. But the principle relies on three
intersecting hexagonal regular arches, and in between
a triangular partition.

But designers used to build physical models in small-
scale and to measure the length of every member of this
model. The precision was not achieved exactly, and one
of the constraints for the node design was to allow length
modification during the realization itself. It was also ne-
cessary to find a way to get a double curvature system. Sté-
phane du Chateau designed and patented the “SDC node”.

The three main problems are solved in SDC system in
such a way that:

— every node can receive six members;

— by adding an appropriate number of tubes inside the
node, the length constraint is solved. All members can be
of the same size, the variations are absorbed by the pen-
etration length inside the node;

— the curvature is possible since the space inside the
node allows providing the required inclination of the
members (only some degrees are sufficient).

Once the design has achieved proper geometry, the fol-
lowing step is to choose a realization process. Welding is the
main method governing this process: the node is molded in
two parts that are welded together when members are cor-
rectly in place meeting the geometrical constraints of size
and angles. Subgroups of members are realized at ground
level and then included in the whole spatial structure.

As far as three directional flat double grids are con-
cerned, it can be also useful to describe another solution
designed by Stéphane du Chateau for a three directional
double layer, built in Nimes, close to the highway.

The design principle chosen by Stéphane du Chateau is
similar to bidirectional solutions presented above: tubes
are crushed and drilled (bottom layers), and in this case
specific pieces are designed for joining members of the
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11. 3. Sie¢ trojkierunkowa: a) wezet warstwy dolnej, b) wezet warstwy gornej (fot. R. Motro)

Fig. 3. Three directional grid: a) bottom layer “node”, b) top layer “node” (photo by R. Motro)

projektowane przez du Chateau dla trojkierunkowej
warstwy podwdjnej wybudowanej w Nimes niedaleko
autostrady.

Zasada projektowania wybrana przez niego jest podob-
na do rozwigzan dwukierunkowych przedstawionych po-
wyzej: rury sg gniecione i przewiercane (warstwy dolne)
i w tym przypadku poszczegolne elementy sa zaprojekto-
wane dla elementow laczacych warstwe dolng zaledwie
jedng $rubg. Na warstwie gornej siatka jest trojkatna i po-
trzebne sg trzy $ruby na kazdym wezle (il. 3). Projekt we-
zta musi bra¢ pod uwagg nie tylko fizyczne wystepowanie
danego elementu, wezta, ale rowniez wszystkich powig-
zanych ograniczen, od uprzemystowienia jego produkc;ji,
az do zastosowania specjalnie przystosowanych narzedzi,
dla ktorych trzeba pozostawic¢ miejsce. ,,Otwory”, ktore sa
widoczne w weztach warstwy gornej, umozliwiaja wpro-
wadzenie klucza do dokrecenia Srub.

» Wezel kulisty — Spherobat

Mimo ze Unibat byt rozwigzaniem udanym, okazato
si¢, ze realizacje Stefana du Chateau potrzebuja innego
systemu weztow 1 elementow, ktory bedzie mozna ta-
twiej transportowa¢ niz piramidy. Na szczeScie wszyscy
specjalisci w tamtych czasach znali skuteczne zastosowa-
nie tzw. wezta Mero, a w konkursie na projekt lotniska
w Baltimore (1975) amerykanscy architekci chetnie wy-
korzystali wezty kuliste. Stefan du Chateau zaprojektowat
kulg z wierconymi otworami, w ktorej mogly schodzi¢
si¢ elementy. Po jakim$ czasie badania nad weztem ku-
listym umozliwiajacym montaz elementow, bez wzgledu
na ich wzajemne potozenie, pozwolily na zastosowanie
wezla kulistego, sktadajacego si¢ z dwoch czesci: jednej
stanowiacej jedng trzecig kuli i drugiej stanowigcej dwie
trzecie kuli.

Jeden osiowy lacznik jest wykorzystywany do pota-
czenia dwoch czesci wezta. Sruby z tbem imbusowym
stuza do potaczenia pretow z weztem. Mozliwe jest row-
niez wykonanie pretow z koncowka stozkowa (il. 4).

bottom layer with again only one bolt. On the upper layer,
the mesh is triangular and three bolts are necessary at each
node (Fig. 3). The node’s design must include not only the
physical existence of this specific piece, the node, but also
all the surrounding constraints, from its industrialization
to their implementation by the use of adapted tools for
which it is necessary to make way. The “holes” that ap-
pear on the top layer are used to introduce the tools that
are applied to tighten the bolts.

* Spherical node — Spherobat

Even if Unibat was successful it appeared that du Cha-
teau’s realizations needed another system with nodes and
members, which are easier to transport than pyramids.
And all specialists knew the success of the so-called Mero
node in those years. Taking advantage of the contest for the
Baltimore airport (1975), American architects were will-
ing to use spherical nodes. Du Chateau designed a drilled
sphere that could receive the members. Some time after
the research for a spherical node enabling the assembly
of members whatever their relative positions, ends in
a spherical node assembled in two pieces: one is one third
of the sphere, the second one is two-thirds of the sphere.

One axial node is used to assemble the two pieces,
socket head cap screws are used to assemble the members
to the node itself. Conical rod end housings can also be
manufactured for some members (Fig. 4).

Industrialization and patents

Stéphane du Chateau patented many systems. Pyra-
mitec, Tridimatec, Unibat, Spherobat are some of them.

He is also the author of around two hundred and fifty
projects based on nodes’ patents. A comprehensive list
of these projects can be found in the thesis submitted by
Claudia Estrela Porto [5].

Three constraints governed the design:

— simple manufacturing in factory,
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koncowka preta, aktualna/the end of the rod, current
/embout de barre courant

SPHEROBAT

Sruba taczaca potkule/screw connecting hemispheres
/vis d’assemblage des calottes

duza potkula/large hemisphere/grande calotte

11. 4. Spherobat

— zasada projektowania
(rys. S. du Chateau)

Fig. 4. Spherobat
— design principle
(drawing by S. du Chateau)

mata potkula /s
/small hemisphere/petit calotte

Uprzemystowienie i patenty

Stefan du Chateau opatentowat wiele systemow kon-
strukcyjnych, np. Pyramitec, Tridimatec, Unibat czy tez
Spherobat. Jest on réwniez autorem okoto 250 projek-
tow opartych na opatentowanych weztach. Wyczerpujaca
liste tych projektow mozna znalez¢ w pracy Claudii Es-
treli Porto [5].

Istniaty trzy wymagania projektowe:

— prosta produkcja w fabryce,

— fatwy transport i sktadowanie (il. 5),

— uproszczony montaz.

W czasie catego procesu projektowego Stefan du Cha-
teau wspotpracowat z Zygmuntem Stanistawem Makow-
skim, ktory wykonat analizy numeryczne jego struktur
oraz w niektorych przypadkach badania eksperymentalne.
Ta wspolpraca byta bardzo owocna podczas prac innowa-
cyjnych.

Niestrudzony obronca struktur przestrzennych

Stefan du Chateau pracowat z najstynniejszymi inzy-
nierami i architektami na calym $§wiecie. Konsultowat
si¢ z nim np. Frei Otto w zwiazku ze skladanag membrang
w Cannes we Francji. Maszt, wykonany w tym obiekcie

a, wariant/the end of the rod, variant
/embout de barre, variante

Sruba o wysokiej wytrzymatoéci z tbem imbusowym
/high strength socket head screw/vis 6 pans creux h.r

— easy transport and storage (Fig. 5),

— simplified implementation.

All along his design process Stéphane du Chateau co-
worked with Zygmunt Stanistaw Makowski, who made
numerical analyses of his structures and for some cases
experimental tests. This collaboration was very fruitful
during this period of innovation.

A tireless defender of spatial structures

Du Chateau worked with the most famous engineers and
architects in the whole world. He was consulted by Frei
Otto for a foldable membrane in Cannes, France (Fig. 6),
certainly one of the first foldable membrane projects. The
first central mast buckled and a new one was designed by
Stéphane du Chateau.

Founder of many associations, Stéphane du Chateau
tried to unify the action of French designers namely in his
IRASS (Institut de Recherche et d’ Applications des Struc-
tures Spatiales) where famous engineers and architects
exchanged their ideas. Paul Maymont, Jean Cesselin (for
cable nets), Yona Friedman (architecture), Yves Chaperot
(polycorolles), Robert Lourdin (timber spatial structures)
were some of them. We organized together several events
in France in order to publicize spatial structures, namely

I1. 5. Komponenty przemystowe: a) elementy warstwy dolnej, b) piramidki tworzace warstwe gorna i srodkowa (fot. R. Motro)

Fig. 5. Industrialized components: a) elements of the bottom layer, b)pyramids composing the upper and middle layer (photo by R. Motro)
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wedlug pierwotnego projektu, ulegt wyboczeniu i du Cha-
teau zaprojektowat nowy (il. 6).

Zatozyciel wielu stowarzyszen, Stefan du Chateau,
probowat zjednoczyé dziatania francuskich projektan-
tow w swoim Instytucie IRASS (Institut de Recherche et
d’Applications des Structures Spatiales), gdzie wymieniali
poglady znani inzynierowie i architekci, tacy jak Paul May-
mont, Jean Cesselin (konstrukcje ciggnowe), Yona Fried-
man (architektura), Yves Chaperot (polycorolles), Robert
Lourdin (drewniane struktury przestrzenne). Razem ze Ste-
fanem du Chateau zorganizowali$my kilka imprez we Fran-
cji (w Paryzu, Lyonie i Rennes) w celu spopularyzowania
struktur przestrzennych. Stefan zaprosit nawet do Paryza
Feliksa Candele i byt bardzo dumny z tego, ze mogt go
uhonorowac. Wszystkie regularne spotkania IRASS odby-
waly si¢ w jego biurze Paryzu 15 rue Hégésippe Moreau.

Christel Frapier opisal niektore z jego dziatan w pra-
cy opublikowanej przez ,,International Journal of Space
Structures™ [6].

Grupa ta utrzymywala rowniez kontakty z Robertem
Le Ricolais’m (il. 7). Ale on mial specyficzng sytuacje.
Niestety we Francji nie mdgt on znalez¢é niezbednego
kontekstu merytorycznego ani wsparcia finansowego dla
swoich badaczy i przenidst si¢ do Filadelfii.

Robert Le Ricolais nie byt w stanie dalej prowadzi¢
badan we Francji, mimo ze wiele oddanych mu osob
probowato mu pomoc, jednak z niewielkim sukcesem.
Nalezy tutaj wspomnie¢ Davida Georges’a Emmericha
i jego proby powolania do zycia Warsztatu Badan Struk-
turalnych, gdzie Le Ricolais mégltby kontynuowaé swoje
prace. Kiedy ostatni raz uczestniczyl on w dziataniach
tej grupy zagorzatych zwolennikéw (IRASS), tak o tym
mowil, w relacji Henri Drevona w styczniu 1977 r.:

Le Ricolais, ktory zabral ze sobg dwoch swoich ucz-
niow, donosil o zadaniach, ktore byly mu przydzielane
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11. 7. ,,Zawsze wradzajace si¢
na nowo w siebie” — Le Ricolais
(fot. R. Motro)

Fig. 7. “Always reborn
into itself” — Le Ricolais
(photo by R. Motro)
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‘Nodes and Spatial Structures”,

a tribute to Stéphane du Chdteau

I1. 6. Od lewej: Stefan du Chateau i Frei Otto (archiwum S. du Chateau)

Fig. 6. From the left: Stéphane du Chateau and Frei Otto
(S. du Chateau archive)

in Paris, Lyon and Rennes. He invited to Paris Felix Can-
dela, and was very proud to honor him. All the IRASS
regular meetings were held in his office in Paris 15 rue
Hégésippe Moreau.

Christel Frapier described some of his activities in a pa-
per published by the “International Journal of Space Struc-
tures” [6].

This group was also maintained contacts with Robert Le
Ricolais (Fig. 7). But he had a specific role. Unfortunately he
could not find the necessary context and the financial support
for his researches in France and migrated to Philadelphia.

Robert Le Ricolais was unable to further his research
in France, but many of his devotees endeavored to help
him to do so, unfortunately with little success. Reference
must be made here of the action of David Georges Emme-
rich who tried to set up a Structural Research Workshop
that could have welcomed Le Ricolais. The last time he
participated in this fervent group of followers (IRASS)
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48 René Motro

w USA. Zaluje on, ze lekarze nie pozwalajg mu wiecej
pracowac i ze nie moze znalez¢é organizacji we Francji,
ktora umozliwilaby mu realizacje tego zadania. Wigze si¢
to m.in. z przywiezieniem (,repatriacjq”’) wspanialych
modeli wykonanych z jego uczniami w Filadelfii, co umoz-
liwiloby zorganizowanie wspaniatej wystawy w Centrum
Pompidou.

Dalej pisze, ze:

Propozycja uhonorowania Le Ricolais’go poprzez
przeksztalcenie IRASS w Le Ricolais Foundation zostala
owacyjnie i jednoglosnie przyjeta [7].

Nie jest niczym dziwnym, ze tak zwany ,Instytut
IRASS” stat si¢ w koncu ,,Instytutem Roberta Le Rico-
lais’go”.

Niestrudzony propagator struktur przestrzennych, Ste-
fan du Chateau, uczyt w wielu szkotach architektury, roz-
budzajac zainteresowanie wérod mtodych ludzi, i organi-
zowat spotkania naukowe. Miatem szans¢ razem z nim
uczestniczy¢ w takich wydarzeniach [8].

W zwiagzku z tym poprositem go, aby zostat honoro-
wym prezesem seminarium naukowego na temat morfolo-
gii strukturalnej, ktore zorganizowatem na potudniu Fran-
cji (il. 8) [9]. Jednoczesnie mozliwe byto zorganizowanie
dwoch wystaw, jednej poswigconej Robertowi Le Rico-
lais’mu, a drugiej jego bliskiemu przyjacielowi Stefano-
wi du Chateau. W obu przypadkach zaprezentowalismy
modele ich projektow i1 badan.

Podsumowanie

Stefan du Chateau byt niewatpliwie jednym z liderow
w dziedzinie struktur przestrzennych w 2. pot. XX w.
Byl projektantem, architektem, obronca struktur prze-
strzennych, nauczycielem, cztowiekiem o wielkiej facho-
wej wiedzy. Miatem honor i1 przywilej pracowania
z nim w wielu réznych okolicznosciach, a takze oka-
zj¢ do poznania jego charakteru, ktory cechuje jego gle-
boki humanizm.

Ponadto otrzymatem od jego siostrzenca wspaniaty
zbior slajdow i teraz stoi przede mng zadanie udostgpnie-
nia tej kolekcji szerszej publiczno$ci oraz skoordynowania
moich dziatan z dziataniami Polakéw pracujacych w Fun-
dacji Krystyny i Stefana Du Chateau w Hrubieszowie.

Tlumaczenie
Tadeusz Szatamacha

STRUCTURAL MORPHOLOGY

STRUCTURES SPATIALES
STEPHANE DU CHATEAU

MORPHOLOGIE STRUCTURALE

I1. 8. Oktadka katalogu wystawy z 1992 r.
Fig. 8. S. du Chateau Exhibition Catalog 1992

he spoke in these terms, as related by Henri Drevon in
January 1977:

Le Ricolais, who had taken two of his students with
him, reported on the missions always assigned to him in
the USA. He regrets that the doctors do not allow him to
do more and that he has been unable to find an organiza-
tion in France that would enable him to pursue his task.
This entails, among other things, repatriating the impres-
sive set of models made with his students in Philadelphia,
which would put up a very good show in Pompidou Center.

Further he writes:

The proposal to honor Le Ricolais by transforming the
IRASS into a Le Ricolais Foundation is adopted unani-
mously and with an ovation [7].

It is not surprising that the so-called “IRASS” became
at the end the “Robert Le Ricolais Institute”.

Tireless propagator of spatial structures, Stéphane du
Chateau taught in many schools of architecture, increas-
ing the curiosity of young people, organized several scien-
tific meetings. I had the chance to share these experiences
with him [8].

Consequently I asked him to be the honorary chairman
of a scientific seminar on structural morphology that I or-
ganized in the south of France (Fig. 8) [9]. It was simulta-
neously possible to organize two exhibitions one devoted
to Robert Le Ricolais, and one to his close friend Stéphane
du Chateau. In both cases we could exhibit models from
their projects and studies.

Conclusion

Stéphane du Chateau was undoubtedly one of the
leaders in the field of space structures during the second
half of the 20" century. Designer, architect, space struc-
tures defender, teacher, he was a multiple expertise man.
I had the honor and privilege to work with him in many
circumstances and had the opportunity to discover his
deep humanity.

I also received a wonderful collection of slides from
his nephew, and my task is now to give access to this
collection, and to coordinate my action with Polish people
in charge of his foundation in Hrubieszow.
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Tworczos$¢ Stefana du Chateau jest wyraznie wpisana w rozw6j mysli architektonicznej 2. pol. XX w. Opracowal on kilka systemow struktur
przestrzennych w oparciu o pomystowy projekt weztow, ktore wszystkie zostaty opatentowane. Ponad 250 jego projektow zostato w pelni
zrealizowanych. Oprocz tego Stefan du Chateau zatozyt kilka stowarzyszen, aby przyciagna¢ projektantow i popularyzowac struktury przestrzenne.
Jego charyzma i zaangazowanie byly kluczem do niebywatego rozwoju struktur przestrzennych. Ten artykul jest krotkim podsumowaniem oraz
przypomnieniem jego osiagnie¢ i ich znaczenia dla rozwoju konstrukeji przestrzennych.

Stowa kluczowe: struktury przestrzenne, Stefan du Chateau, wezel, uprzemystowienie, Institut Le Ricolais

Abstract

The work of Stéphane du Chateau is clearly inscribed in the second half of the 20" century. He developed several spatial structures’ systems based
on a clever design of nodes, which were all patented. More than two hundred and fifty projects were effectively built. Besides this productive work
Stéphane du Chateau founded several associations in order to gather designers and to promote Spatial Structures. His charisma and his commitment
were the keys of a remarkable contribution to spatial structures. This paper is a short summary and a reminder of his achievements and importance
for the development of spatial structures.

Key words: spatial structures, Stéphane du Chateau, node, industrialisation, Institut Le Ricolais



Nowe tereny targowe Nuova Fiera di Roma
w Rzymie — glowne wejscie z przekryciem
membranowym ze stali nierdzewne;j

nad ktadka dla pieszych o dlugosci 1,8 km
(arch. T. Valle, konstr. M. Majowiecki)

(fot. M. Majowiecki)

New market areas, Nuova Fiera di Roma,

in Rome — main entrance with a membrane
covering made of stainless steel above the foot-
bridge of 1.8 km in lenght (arch. T. Valle,
structural engineer M. Majowiecki)

(photo by M. Majowiecki)




